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On Kosullar BMM 202
Bu ders, canl hiicrelerin davranisini kontrol eden karmasik geri besleme devrelerini anlamak
icin matematiksel modellerin (dogrusal olmayan adi diferansiyel denklemler ve stokastik

Dersin igerigi suregler) ve similasyon algoritmalarinin kullanimini igerir. Kavram ve teknikler, dinamik
sistemler kurami, biflirkasyon analizi, sayisal yontemler, SBML (sistem biyolojisi
bigimlendirme dili) ve Mathcad programlamasi kullanilarak 6grencilere aktarilacaktir.
Dersi tamamlayan 6grencilerin,
1. Yasam bilimlerinde giincel bir soruna ¢6zim bulmak amaciyla modelleme ve similasyon
tekniklerini uygulayabilmeleri

Dersin Amaci 2. Hiicresel biyolojik sistemler igin model analizlemeleri, parametreler belirleyebilmeleri,

similasyon g¢alistirmalari, similasyon sonuglarini deney verileri ile karsilastirmalari
3. Yasayan hiicrelerin altinda yatan mekanizmalar hakkindaki sorulari cevaplamak igin
matematiksel modellemeleri degerlendirmeleri beklenir.

Dersin Kazanimlari

Bu ders, hiicre biyolojisinde dinamik modellemeler kullanilarak bir¢ok problem igin gergekgi
molekiiler mekanizmalara dayali hesaplama yaklasimlari tasarlamayi ve bu konu hakkinda
gerekli bilgileri edinmeyi saglayacaktir.

Ders Kitabi ve/veya Kaynaklar
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o Systems Biology in Practice: Concepts, Implementation and Application, Klipp, Edda, Ralf
Herwig, Weinheim:Wiley-VCH, 2005

e Giincel makaleler

Degerlendirme Olgiitleri

Katki payi

Devam

Laboratuvar

Uygulama

Alan Calismasi

Odev

Sunum

Projeler

Seminer

Ara Sinavlar

Quiz

Final

Toplam

Ders Plani

Tartisilacak/ islenecek Konular

1. Hafta| Modelleme ve simiilasyona giris
2. Hafta| Adi diferansiyel denklemler ve stokastik stregler
3. Hafta| Dinamik sistemler, bifiirkasyon teorisi
4. Hafta| Sayisal metodlar
5. Hafta| Sistem Biyolojisi Bicimlendirme Dili (SBML) ve Mathcad
6. Hafta| Sistem biyolojisinde modeller: Gen diizenleyici ag
7. Hafta Sistem biyolojisinde modeller: Hiicre dénguisii ve temel pozitif / negatif geri besleme gen
devreleri
8. Hafta| Sistem biyolojisinde modeller: Gegis anahtari ve gen osilatér modeli
9. Hafta| Sistem biyolojisinde modeller: Sirkadiyen ritim
10. Hafta| Sistem biyolojisinde modeller: Tek hiicrede giriltl
11. Hafta| Kurs igeriginin 6zet haftasi
12. Hafta| Proje sunumlari




