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On Kosullar ELE 301
Dogrusal sistem kuramina giris. Dogrusal uzaylar, dogrusal bagimsizlk, taban vektorleri,
taban degisimi, dogrusal donlisiimler, dogrusal denklem sistemleri, 6zdegerler ve
ozvektorler, kare matris fonksiyonlari, en kiiglik polinom, matris fonksiyonlari, norm ve i¢
carpim. Sistemlerin matematiksel gosterimleri, dogrusallik, nedensellik, duraganlik, zamanla
degismezlik, transfer fonksiyonu matrisi, durum uzayi gosterimi. Kompozit sistemler; seri,
paralel ve geri-beslemeli baglama, iyi konumlanma. Dinamik denklemlerin ¢6zim, durum

Dersin igerigi gecis matrisi, sistemin kipleri, esdeger dinamik denklemler. Dogrusal sistemlerde kararlilik,
Lyapunov kararliligi, Asimptotik kararlilik, Sinirli girdi-sinirli ¢ikti kararhlik, Lyapunov’un
dogrudan yontemi, Routh-Hurwitz kararllik 6lgtti. Kontrol edilebilirlik (denetlenebilirlik)
kavrami, kontrol edilebilirlik Gram matrisi, kararlilagtirilabilirlik. Gozlemlemlenebilirlik
(g6zlenebilirlik) kavrami, gézlemlenebilirlik Gram matrisi, algilanabilirlik. Kalman dogal
ayrisimi, denetlenebilir dogal bigim, gbzlemlenebilir dogal bigim. Durum geri beslemesi,
6zdeger (kutup) atamasi, Ackerman formlu, durum gozleyicileri.
Bu dersin amaci, dogrusal sistem kuraminin tabanlar, matris iglemleri, sistem gosterimleri,

Dersin Amaci sistem 6zellikleri, kararlilk, kontrol edilebilirlik, durum geri beslemesi, durum goézlemesi gibi

konularinin 6grenilmesidir.

Dersin Kazanimlari

1. Dogrusal sistemlerde dogrusallik, nedensellik, duraganlk, zamanla degismezlik vb. temel
kavramlari anlamak

2. Transfer fonksiyonu ve durum uzayi gésterimlerini 6grenmek

3. Dinamik denklemlerin ¢6zim yontemlerini kavramak

4. Sistemler arasindaki esdegerlik kavramini ve esdeger sistemler arasindaki gegisleri
anlamak

5. Lyapunov, asimptotik, sinirl girdi sinirh ¢ikti gibi farkh kararlilik tanimlarini ve bunlarin
analizi igin kullanilabilecek yontemleri 6grenmek

6. Kontrol edilebilirlik ve gbzlenebilirlik kavramini anlamak ve bunlarin test edilmesi igin var
olan yontemlerii kavramak, Kalman dogal ayrisimi ile sistemin gozlenebilir ve denetlenebilir
olan ve olmayan béltimlerine ayrilmasini anlamak

7. Durum geri beslemesi ile sistemlerin kararli hale getirilmesi ve kutup atamasi igin var olan
yontemleri 6grenmek

Ders Kitabi ve/veya Kaynaklar

"Chi Tsong Chen, Linear System Theory and Design, 3rd Edition, Oxford University
Press, 1999, ISBN: 978-0195117776

John S. Bay, Fundamentals of Linear State Space Systems, McGraw-Hill, 1998,
ISBN: 978-0256246391"
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Ders Plani

Tartisilacak/ islenecek Konular

. Hafta

Dogrusal sistem kuramina giris

Hafta

Dogrusal uzaylar, dogrusal bagimsizlik, taban vektorleri, taban degisimi

Hafta

Dogrusal donlstimler, dogrusal denklem sistemleri, 6zdegerler ve 6zvektorler

. Hafta

Kare matris fonksiyonlari, en kiiglik polinom, matris fonksiyonlari, norm ve i¢ carpim

. Hafta

Sistemlerin matematiksel gésterimleri, dogrusallik, nedensellik, duraganlhk, zamanla
degismezlik, transfer fonksiyonu matrisi, durum uzayi gosterimi

. Hafta

Kompozit sistemler; seri, paralel ve geri-beslemeli baglama, iyi konumlanma

. Hafta

Dinamik denklemlerin ¢6ziim{, durum gegis matrisi, sistemin kipleri, esdeger dinamik
denklemler

. Hafta

Dogrusal sistemlerde kararllik, Lyapunov kararlihgi, Asimptotik kararlilik, Sinirli girdi-sinirh
¢ikti kararlilik, Lyapunov’un dogrudan yontemi, Routh-Hurwitz kararlilik 6lgiti

. Hafta

Kontrol edilebilirlik (denetlenebilirlik) kavrami, kontrol edilebilirlik Gram matrisi,
kararlilastinlabilirlik.

10.

Hafta

Gozlemlemlenebilirlik (gozlenebilirlik) kavrami, gozlemlenebilirlik Gram matrisi,
algilanabilirlik

11.

Hafta

Kalman dogal ayrisimi, denetlenebilir dogal bicim, gézlemlenebilir dogal bigim

12.

Hafta

Durum geri beslemesi, 6zdeger (kutup) atamasi, Ackerman formdll, durum gozleyicileri.




