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On Kosullar

Dersin igerigi

Adi diferansiyel denklemlerin sayisal ¢oztimleri, Euler, Backward Euler, Trapezoidal, Taylor,
Runge Kutta ve ¢ok adiml metotlar, sinir-deger problemleri ve denklem sistemlerinin sayisal
¢Ozlimleri, sonlu farklar metodu, Laplace, isi ve dalga denklemlerinin sayisal ¢gozimleri.

Dersin Amaci

Diferensiyel denklemlerin sayisal ¢oziimlerini bulmak igin temel metotlari, Problemleri
bilgisayarda ¢ozebilecek algoritmalari kavramak ve bilgisayarda uygulamak,
Cebirsel ve analitik teorilere katkida bulunmak.

Dersin Kazanimlari

Karmasik veya analitik olarak ¢6zlimii zor veya tam ¢6zimniin bulunmasi mimkin
olmayan problemler igin sayisal yontemler kullanarak ¢6ziim tretme becerisi,
Metotlarin dogrulugunu ve kararliligini analiz etme becerisi,

Sayisal ¢éziimler igin yazihm programlarini gelistirme ve uygulama becerisi,

Grup calismalarinda etkin rol alma.

Ders Kitabi ve/veya Kaynaklar

Ders Kitabi:

Elementary Numerical Analysis; Kendall Atkinson ve Weimin Han, Wiley, 2004, ISBN: 0-471-
43337-3

Numerical Methods for Ordinary Differential Equations, J.C. Butcher, Wiley, 2008, ISBN: 978-
0-470-72335-7 Kaynaklar:

1. Sayisal Analiz ve Mithendislik Uygulamalari, irfan Karagdz, Vipas, 2001, ISBN: 975-564-115
7

2. Numerical Methods using Matlab, 4th Ed., J.H. Mathews and K.D. Fink, Prentice Hall,
2004, ISBN: 0-13-191178-3.

3. Numerical Analysis, R.L Burden and J.D. Faires, Brooks/Cole, 2005, ISBN: 0-534-40499-5

Degerlendirme Olgiitleri

Katki payi
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Laboratuvar
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Ders Plani

Tartisilacak/ islenecek Konular

1. Hafta

Sayisal Lineer Cebir: En Kliguk Kareler Metodu ile veri analizi, Matlab

2. Hafta

Karakteristik (6zdeger) Deger Problemleri, Lineer olmayan sistemler

3. Hafta

Adi Diferensiyel Denklemlerin Sayisal C6ztimleri: Euler metodu, Euler metodunun yakinsaklik
analizi

4. Hafta

Nimerik kararlilik, Kapah (implicit) metotlar (Backward Euler ve Yamuk metotlari)

5. Hafta

Taylor ve Runge-Kutta metotlari

6. Hafta

Cok adimli metotlar

7. Hafta

Diferensiyel denklem sistemlerinin ¢oziimleri




8. Hafta

Sinir deger problemleri i¢cin Sonlu Farklar Metodu

9. Hafta

Kismi Turevli Diferensiyel Denklemler igin Sonlu Farklar Metodu

10. Hafta

Poisson Denklemi

11. Hafta

Bir boyuttaki Isi Denklemi

12. Hafta

Bir boyuttaki Dalga Denklemi




