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Dersin Kodu MAK 310

Dersin Adi Sayisal Yontemler

Ogretim Dili ingilizce

Dersi Alan Programlar Miuhendislik

Ders Tiirii Zorunlu

Dersin Seviyesi Lisans

AKTS Kredisi 6

On Kosullar Lineer Cebir, Bilgisayar Programlama

Dersin igerigi

Matematiksel modelleme ve programlama. Yaklagimlar, hata analizi, yuvarlama ve kesme
hatalari, Taylor serisi. Cebirsel denklem ¢ézimleri icin sayisal yontemler: Kapali ve agik
yontemler. Lineer denklem sistem ¢dzimleri: Gauss eliminasyonu, LU ayriklastirmasi and
iteratif yontemler. Egri uygurma, regresyon ve interpolasyon: Lagrange, Newton ve Gauss
formiilasyonlari. Sayisal integral: Yamuk ve Simpson kurallari. Adi diferansiyel denklem
¢Ozlimleri igin sayisal yontemler: Euler ve Runge-Kutta yontemleri.

Dersin Amaci

Mihendislik problemlerini ¢g6zmek igin kullanilan sayisal yontemler hakkinda bilgi ve bu
bilgileri mihendislik problem ¢dziimlerine uygulayabilecek becerileri edinmek.

Dersin Kazanimlari

Matematiksel modelleme konusunda bilgi ve tecriibe edinmek, sayisal yaklasim ve sayisal
hata kavramlarini anlamak, miihendislik problem ¢6ztiimlerinde kullanilan temel sayisal
teknikleri 6grenmek, temel programlama becerilerini sayisal modelleme amagli kullanmak.

Ders Kitabi ve/veya Kaynaklar

Steven C Chapra and Raymond P. Canale, “Numerical Methods for Engineers”, 6th edition,
McGraw-Hill, 2010, ISBN: 978-007-126759-5.
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Tartisilacak/ islenecek Konular

. Hafta

Giris: Matematiksel modelleme ve programlama

Hafta

Yaklasimlar ve hata analizi, Taylor serisi

Hafta

Denklemlerin koklerini bulma: Bracketing yontemleri

. Hafta

Denklemlerin koklerini bulma: Agik yontemler, Lineer cebirsel denklem ¢éziimleri: Gauss
eliminasyonu

5. Hafta|Lineer cebirsel denklem ¢6zlimleri: LU ayriklastirmasi ve Matris tersi

6. Hafta| Lineer cebirsel denklem ¢éziimleri: iteratif ydntemler, Gauss-Seidel

7. Hafta Egri uydurma, regresyon: Lineer, 2. derece, diger derece polinomlar ve En Az Kareler

) regresyon yontemleri

8. Hafta| Interpolasyon

9. Hafta(iSayisal integral: Newton Cotes integral formulasyonlari, Yamuk kurali
10. Hafta|Sayisal integral: Simpson kurali ve Romberg yontemi
11. Hafta| Sayisal tlrev, adi diferansiyel denklemlerin sayisal ¢oziimu igin yontemler: Euler yontemi
12. Hafta| Adi diferansiyel denklemlerin sayisal ¢6ziimii igin yontemler: Runge Kutta yontemi




