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On Kosullar Yok
BMM 620 dersinde doktora 6grencilerine, termodinamik ve istatistiksel mekanik anlatilir ve
bu bilgilerin klasik ve kuantum sistemlere uygulanmasi saglanir. Sicaklik, termodinamik

Dersin igerigi sistemlerde is, Termodinamigin ikinci yasasi ve bunun sonuglari, termodinamik déngiiler,
termodinamik potansiyeller anlatilir. Ayrica mikrokanonik, kanonik ve biiylik kanonik
istatistiksel topluluklar kullanilarak istatiksel mekanigin temelleri anlatilir.
1) Termodinamik potansiyellere yogunlasarak, termodinamigin teorik gatisini ve temel
yasalarini agiklamak.
2) Klasik yaklasim hakkinda bilgi vermek.
3) Is, sicaklik, is, termodinamik déngiiler, entropi ve termodinamik potansiyeller gibi temel

. kavramlar tanitmak.
Dersin Amaci

4) Gibbs istatiksel topluluklarinin formilasyonu ve denge istatistiksel mekanigi hakkinda
bilgi vermek.

5) Termodinamik potansiyellerin farkli istatistiksel topluluklarla nasil elde edilebilecegini
gostermek.

6) Basit sistemlerin analizi ve ileriki ¢alismalar igin temel olusturmak.

Dersin Kazanimlari

Temel kazanim alanlari, termodinamik ve istatiksel mekanigin temel prensipleri hakkinda
bilgi alinmasi ve bu bilginin giincel mihendislik problemlerinin analizi ve ¢6ziimiine
aktariimasidir.

Ders Kitabi ve/veya Kaynaklar

® Fundamentals of Thermodynamics and Statistical Mechanics, Lecture Notes, Second
Edition, by E. S anchez Velasco. CreateSpace, 2010.

e Thermodynamics, Principles & Practice, Michael A. Saad, , Prentice Hall, 1997.

e Giincel makaleler.
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1. Hafta|Temel kavramlar, Denge, Sicaklik, Makroskopik degiskenler.
2. Hafta|Kuazistatik prosesler, Isi ve is, Déngi prosesleri, Termodinamigin birinci yasasi.
3. Hafta|Termodinamik motorlar, Termodinamigin ikinci yasasi. Karnot teoremi.
4. Hafta Clausius teoremi, Entropi, Geri dénlssiiz/ tersinmez prosesler, Termodinamigin Gglincu
yasasl.
5. Hafta|Bazi termodinamik kavramlar, Euler ve Gibbs—Duhem bagintilari.
6. Hafta| Termodinamik potansiyeller, Legendre dénlsimleri.
7. Hafta|Serbest enerji, Entalpi, Gibbs serbest enerjisi, blylk kanonik istatistiksel topluluklar
8. Hafta|Maxwell bagintisi, Bilinmeyenlerin azaltiimasi
9. Hafta|Termodinamik kararlilik.
10. Hafta|istatiksel Mekanigin Temelleri, Mikrodurumlar, Kuantum ve klasik sistemler. Faz uzayi.
11. Hafta|Mikrokanonik istatistiksel topluluklar, Entropi, Klasik ideal gaz, Spin sistemleri.




12. Hafta

Kanonik istatistiksel topluluklar, Serbest enerji, Es dagihmli ve virial teoremler,
Dalgalanmalar.




