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Dersin igerigi

Dersin ana odagy, is, kiitle ve / veya momentumun sicakliga, malzemenin bilesime ve
basinca karsi korunumunun temel modellerin tiretilmesini gostermektedir: Hiz denklemleri,
1s1 direnci aglari, korelasyonlardan isi transfer katsayilari, akis oranlari ve mekanik enerji
dengesini (yani Bernoulli denklemi) kullanarak i¢ akis yapilandirmalarinda basing diisusleri,
bir boyutta kararli durum ve gegici isi transferi, tam korunum denklemlerinin yaklasik
formlara indirgenmesi ve son olarak black-body radyasyon degisimininb irdelenmesidir.
ikinci amag, denklemler / hesaplamalar ve fiziksel fenomen arasinda uygun baglantilari
kurmak igin korunma prensiplerinden ¢oziimler iireten ve gelistiren modelleme tekniklerini
ogretmektir. Kontrol hacmi analizini kullanarak korunum yasalarinin (enerji denklemi, Fick'in
2. Yasasl, Navier-Stokes denklemleri) tiiretilmesi, Newton ve Non- Newton akis alanlari.
integral analizi ve 6lgeklendirme analizi arasindaki karsilastirmanin yapilmasi.

Dersin Amaci

Bu dersin amaci 6grencilerin verilen slireglerde mevcut olan isi tagsinim fenomenlerinin
mekanizmalarini tanimlayabilme ve agiklayabilmesini saglamaktir. Bu baglamda 6grencilewr,
iletim, konveksiyon, radyasyon ve nanofluidikleri inceleyeceklerdir. Akiskanlar mekanigi igin:
Newton ve non-Newtonian akislar, Zorlanmis ve dogal konveksiyon arasindaki farklari
goreceklerdir.

Dersin Kazanimlari

Ogrenciler, malzeme mihendisligi egitiminde ilgili derslerin (6rnegin, Termodinamik, Nano
Bilim ve Muhendislikte Kimyasal Kuramlar) temelini olusturan isi ve kiitle transferi ile ilgili
temel bilgileri edineceklerdir.

Dersi basariyla tamamlayan 6grenciler:

1) uygun basitlestirmeleri tanitmak ve basitlestirmelerin model uygulanabilirligi tizerindeki
etkilerini nitelik ve nicelik bakimindan belirli bir iletim veya diflizyon denklemi ile ilgili
baslangig ve sinir kosullariyla iliskili denge suireci tanimlamaktadir.

2) kararl olmayan halde 1si ve kiitle transferini tanimlayan temel tasinim denklemlerini
aciklayabilir, yani iletkenlik ve difuizyon denklemleri, kararli olmayan halde olan bir problemi
iliskilendirerek modelleme dustincesini gelistirmek ve temel taginim denklemlerinde kiitle
transferi ve baglangig ve sinir kosullarinin belirlenmesimi 6grenir

3) Diiz bir ylizey boyunca akis ile ilgili problemleri tanimlama ve ¢6zme ve basit denge akis
durumlarini, iletken ve konveksiyon ile sabit haldeki isi transferinin basit durumlarini
tanimlama ve ¢bzme

4) Basit bir proses icin denge kiitle transferi denklemlerinin kurulmasi, tanimlanlasi ve
¢6zUiminde difuizyon, 1si transferi ve enerjinin korunumu kanunlarindan da yararlanma.
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hesaplanmasi. integral analizi ve dlceklendirme analizi arasindaki karsilastirma.




