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Dersin igerigi

Katihal Fiziginin Tanimi ve Katilarin siniflandiriimasi; Kristal yapi ve Kristal Dinamigi, Eneriji
Bant Teorisi, Yariiletkenler, Elektriksel iletim Teorisi, Metal-yari iletken kontaklar, Yariiletken
cihazlar, Dielektrik 6zellikler, Stiperiletkenlik, Nanoyapilar

Dersin Amaci

Katilarin temel 6zelliklerinin ve uygulama alanlarinin 6grenciye tanitilmasi. Bu kapsamda
ogrencilere ilk olarak katihal fiziginin anlami ve katilarin siniflandiriimasinda kullanilan temel
yaklasimlarin verilmesi hedeflenmistir. Katilardaki elektriksel, termal, manyetik ve optik
ozelliklerin temelini olusturan 6rgil sistemi, 6rgl tiresimleri, enerji bant teorisi gibi nemli
konular anlatilarak glinimiizde yaygin uygulama alanlari bulunan yariiletkenler ve
yariiletken cihazlar 6grencilere anlatilacaktir. Son olarak dielektrik 6zellikler ve stper
iletkenler 6grencilere tanitilacak olup, dersin temel olarak nanoyapilar ile iligkisi kurularak
dénem bitirilecektir.

Dersin Kazanimlari

1. Katilarin teknolojik uygulamalar igindeki yerinin ve énemlerinin anlasiimasi

2. Katilardaki (6zellikle teknolojide gok kullanilan metal ve yariiletkenlerin) kristal yapilarinin
ogrenilmesi

3. Bir boyutlu katilarda 6rgu titresimlerinin tek atomlu ve iki atomlu sistemler igin
incelenerek fonon dispersiyon ifadesinin tanimlanmasi

4. Org titresimlerinden kaynaklanan isi sigasinin hesaplanmasi (Einstein ve Debye
modellerinin 6grenilmesi)

5. Dalgalarin kristaller tarafindan kirinimi, ters 6rgd, Brolliuon bolgelerinin tanimlanmasi

6. Kronig-Penney Modelinin 6grenilmesi ve katilarda enerji seviyelerinin tayini

7. Yariiletkenlerde enerji bant seviyelerinin tanimlanmasi

8. Yariiletkenlerde Fermi Enerji seviyesinin ve taslyici yik konsantrasyonlarinin tanimlanmasi
9. Yariiletkenlerde katkilama

10. Elektriksel iletkenlik teorisi (Drude modeli) nin anlasiimasi ile stirtiklenme ve difiizyon
akim yogunluklarinin 6grenilmesi

11. Metal-Yariiletken kontaklar (Ohmik ve Schottky Kontaklar) ve bu kontaklar kullanilarak
yapilan cihazlar

12. pn eklemleri ve pn eklemi cihaz 6rnekleri (LED, Glines pili ve transistorlerin) ve bunlarin
temel kullanim ve galisma prensiplerinin 6grenilmesi

13. Bipolar transistorler, alan etkili transistorler, jonksiyon alan etkili transistorler, MOSFET
ve CMOS 6rneklerinin anlasiimasi

14. Dielektrikler, ferro ve piezo elektrik 6zelliklerin 6grenilmesi

15. Super iletkenlik ve nanoyapili katilarin teknolojik uygulamalardaki yerinin anlasiimasi

Ders Kitabi ve/veya Kaynaklar

Katihal Fizigi, J. R. Hook, H.E. Hall, Literatir Yayinlari, ISBN: 975-7860-93-X
Katihal Fizigine Giris, Charles Kittel, Palme Yayincilik

Katihal Fizigi, Sakir Aydogan, Nobel Yayin, ISBN: 978-605-395-431-6
Katihal Fizigi, Mustafa Dikici, Segkin Yayincilik

Katihal Fizigi Temelleri, Erciiment Akat, Papatya Yayincilik
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Ara Sinavlar

Ara Sinav 1: %25 Ara Sinav 2 : %25
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10%

Final

35%
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. Hafta

Katihal fizigi nedir? Katilarin siniflandiriimasi

Hafta

Kristal Yapi & Kristal Dinamigi

Hafta

Kristal Dinamigi

Hafta

Enerji Bant Teorisi

Hafta

Enerji Bant Teorisi

Hafta

Yariiletkenler

. Hafta

Elektriksel iletim Teorisi

. Hafta

Metal-yari iletken kontaklar

olo(Nlo|n|s|wN|e

. Hafta

Yariiletken cihazlar

=
o

. Hafta

Dielektrik ozellikler

(=Y
[

. Hafta

Superiletkenlik

=Y
N

. Hafta
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