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Dersin igerigi

Malzeme kimyasina giris, Kimyanin malzeme bilimi ve nanoteknolojideli 6nemi, Malzeme
Biliminde temel kimyasal tepkimeler, Malzemelerin siniflandiriimasi, Seramikler, Camlar ve
cam seramikler, Polimerler, Yariiletkenler, Korozyon ve korozyon kontrolii, Yiizey kimyasi,
Nanokimya ve bazi nanomalzemlerin sentez yontemleri

Dersin Amaci

Nanoyapili malzemelerin sentez ve kendiliginden siralanma proseslerinde temel olan
kimyasal kuramlarin 6grencilere tanitilmasi ve nano malzemelerin ve cihazlarin
performanslarini etkileyen kimyasal kuramlar; kimyasal etkilesimler, kiigiik pargacik
sistemlerin termodinamigi, difizyon, karbon-tabanl malzemeler, supramolekdler kimya,
koloid ve polimer kimyasi, ylizey modifikasyonlari, ylizey islemleri, katalisler.

Dersin Kazanimlari

Bu ders 6grencilere malzeme kimyasinin temel prensipleri ve farkli alanlardaki uygulamalari
hakkinda genel bir bilgi verir. Ogrenciler bu dersin sonunda malzemeleri birbirinden ayiran
en temel Ozellikleri kimya gergevesinde bakarak daha iyi anlayacakalrdir. Ayni elementten
olugsmus fakat fiziksel, mekanik ve termal olarak biririnden gok farkl 6zellikler gosteren
malzemelerde yapi-6zellik iliskisi ayrintili olarak iredelenecektir.

Ders Kitabi ve/veya Kaynaklar

Introduction to Materials Chemistry, Harry R. Allock, John Wiley & Sons, 2008.
Suplemantary Books:

1- Materials Chemistry, Fahlman, Bradley D., Springer, 2011.

2- Nanochemistry: A Chemical Approach to Nanomaterials Geoffrey Ozin and André
Arsenault, RSC Publishing (2005)

Degerlendirme Olgiitleri

Katki payi

Devam

Laboratuvar

Uygulama

Alan Calismasi

Odev

20%

Sunum

Projeler

Seminer

Ara Sinavlar

25%+25%

Quiz

Final

30%

Toplam

100%

Ders Plani

Tartisilacak/ islenecek Konular

1. Hafta

Malzeme kimyasina giris

2. Hafta

Kuantum Kimyasi

3. Hafta

Malzeme 6zelliklerinin molekiler kdkenleri

- Malzemeler neden birbirinden farklidir?

- Elementlerin 6nemi

- Kimyasal baglarin 6nemi

- Atomlararasi ve molekiillerarasi etkilesimlerin dnemi.

4. Hafta

Teknolojik olarak 6Gnemli olan malzemelerin elementlerinin izolasyonu ve saflastiriimasi:
- Karbon kimyasi

- Silisyum kimyasi

- Bor kimyasi

- Fosfor kimyasi




. Hafta

Malzeme bilimi ve teknolojisinde temel operasyonlar

- metallerin saflastiriimasi,

- sanayide yaygin olarak kullanilan bazi metallerin kimyasi: aluminyum, magnezyum,
titanyum, bakir, gimus, altin -
metallerde korozyon

- alagimlar

- manyetizma ve manyetizmanin kuantum kokeni

. Hafta

Seramiklerin kimyasal 6zellikleri

- oksit bazli seramikler (i.e. kalsiyum hidroksi apatit)

- okside olmayan seramikler: karbon fiber, silikon karbdir, silikon nitriir, bor nitriir ve boronik
seramikler, aluminyum nitriir

. Hafta

Camlarin kimyasal yapisi ve camlastirici prosesler
- okside camlar: silika, silikatlar, amino silikatlar
- zeolitler

. Hafta

Polimerlerin siniflandiriimasi, polimer sentezi ve polimer kimyasinda yapi-6zellik iligkisi

. Hafta

Yariiletkenlerin teorisi, Si ve Ill-V grubu yariiletkenler (doplama, asindirma ve desenleme),
organik yariiletkenler: (poliasetilen, polivinilen, poli-p-fenilen, polipirol, politiyofen,
polianiline) ve 151k yayan diodlar (LODs)

10.

Hafta

Elektrokimya: Nernst denklemi, elektrokimyasal hiicre gesitleri, yakit pilleri, elektroliz,
elektrokaplama, korozyon kontrol

11.

Hafta

Molekuler adsorplama tekniklerinin yizey ozellikleri: Langmuir-Blodgett, kendiliginden
kurulumlu tekli tabakalar (SAMs), fizisopsiyon ve kemisorpsiyon.

12.

Hafta

Bazi nanoyapili malzemelerin (nanofiber, nanopgucuk, nanokiire, nano mebran v.b. Sentez
yontemleri;
(a) “yukaridan-agagiya” yaklasim, (b) “asagidan-yukariya” yaklagim




