TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, Elektrik Elektronik Miihendisligi Boliimii
Doktora Yeterlik Sinavi Uygulama Ydnergesi

1. Doktora Yeterlik Sinavt bir yazili, bir de sozlii sinavdan olusur.

2. Yazili sinav yilda iki (Haziran/Temmuz ve Aralik/Ocak) yapilir.

3. Bir adayin doktora yeterligini saglayabilmesi i¢in yazili sinavdan 100 tam not {izerinden en az 70
not almasi ve s6zlii sinavdan salt ¢ogunlukla Geger not almasi gerekir.

4. Sozlii sinava girebilmenin 6nkosulu yazili sinavi basari ile gegmis olmaktir.

Yazili sinavdan basarili olan adaylar iki hafta i¢inde sozlii sinava alinir.

6. Yazili sitnavdan basarili olup sozlii sinava girmeyen veya sozIii sinavdan basarisiz sayilan adaylar
icin ikinci bir sozlii sinav hakki verilir. Aday, bu s6zlii sinava bir sonraki doktora yeterlilik sinav
doneminde girer.

7. Yazili sinavdan veya so6zlii sinavdan iki kez basarisiz olan adaylarin, burslu ise bursu kesilir, ticretli
ise devam edebilir. Yalniz, 2019 Ocak’tan itibaren uygulanmak tizere bu kural degismistir. Bu
tarihten itibaren sinavdan iki kere basarisiz olan aday, bursluluk durumundan bagimsiz olarak,
doktora programindan atilir.

8. Yazili sinav kapsami ve uygulama esaslar1 Ek-1’de belirtilmistir.
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LiSANSUSTU EGITIM-OGRETIM VE SINAV YONETMELIGI Béliim 5, Madde 24

a) Yeterlik sinavinin amaci; 6grencinin temel konular ve doktora ¢aligsmasiyla ilgili konularda derinlige bilgi
birikimine sahip olup olmadigmin sinanmasidir. Yeterlik smavlart yilda iki kez, derslerin bagariyla
tamamlandig1 yariyili izleyen Haziran-Temmuz veya Aralik-Ocak aylarinda yapilir.

b) Yiiksek lisans derecesi ile programa kaydolan doktora Ggrencisi kaydoldugu tarihten itibaren en geg
besinci yariyilin, lisans derecesi ile kabul edilmis olan 6grenci en ge¢ yedinci yariyilin sonuna kadar yeterlik
sinavina girmek zorundadir. Bu siire, zorunlu hallerde, enstitli yonetim kurulu karariyla en ¢ok bir yariyil
uzatilabilir. Belirtilen siireler sonunda doktora yeterlik sinavina mazeretsiz olarak girmeyen &grencinin
enstitil ile ilisigi kesilir.

¢) Yeterlik smavlari, enstitil anabilim dali baskanlig1 tarafindan 6nerilen, enstitii yonetim kurulu tarafindan
onaylanan ve siirekli gérev yapan bes kisilik doktora yeterlik komitesi tarafindan diizenlenir ve yiiriitiiliir.
Komite; farkli alanlardaki sinavlari hazirlamak, uygulamak ve degerlendirmek amaciyla sinav jiirileri
kurabilir.

d) Doktora yeterlik sinavi, yazili ve sozlii olarak iki boliim halinde yapilir. Her anabilim dalinda, alanin
ozelliklerine gore yazili ve sozlii sinavlar farkli bicimde diizenlenebilir. Doktora yeterlik komitesi; siav jiiri
Onerileri ve 6grencinin yazili ve sozlii sinavlardaki basar1 durumunu degerlendirerek 6grencinin bagarili veya
basarisiz olduguna salt cogunlukla karar verir. Bu karar, enstitli anabilim dal1 bagkanliginca yeterlik sinavim
izleyen li¢ giin i¢inde ilgili enstitliye tutanakla bildirilir.

e) Yeterlik sinavinda basarisiz olan 6grenci, bir sonraki yariyilda tekrar sinava alinir. Bu sinavda da basarisiz
olan 6grencinin doktora programu ile iligigi kesilir.

f) Doktora yeterlik komitesi; yeterlik sinavini basaran bir 6grencinin, ders yiikiinii tamamlamis olsa bile
fazladan ders/dersleri almasini isteyebilir. Fazladan alimacak ders/dersleri altinci yariyilin sonuna kadar
tamamlayamayan ya da bu derslerden basarili olamayan veya akademik ortalamast 3,00’1n altinda olan
Ogrencinin enstitii ile ilisigi kesilir.



g) Lisans derecesi ile kabul edilmis ve en az yedi dersini basari ile tamamlamis bir 6grenci tezli ya da tezsiz
yiiksek lisans programina gecebilir. Bu durumdaki 6grencilere yiiksek lisans programini tamamlamak igin
gerekli olan hiikiimler uygulanir.

Ek-1: Yazih Sinav Uygulama Esaslari

1. Smnav kapali kaynak olarak uygulanir.

2. Sinav siiresi 3 saattir.

3. Smav, Sinyal Isleme, Haberlesme, Kontrol Sistemleri, Elektromanyetik ve Optik ve Elektronik ve
Devre Analizi konularini kapsar.

4. Siava girecek 6grenci ana alanini sinav komitesine bildirir. Sinavda adayin ana alanindan 4, diger
konulardan ikiser soru bulunur.

5. Aday, ana konusundan 3, diger konulardan toplam 3 soru olmak iizere 6 soru cevaplandirir. Her
soru esit agirliklidir.

6. Smavin konular1 ve detaylar1 asagida agiklanmaktadir.

Sinyal isleme

1) Temel Konu Basliklart:

a. Sinyaller ve sistemler: slirekli ve ayrik zaman sinyaller ve sistemler, dogrusallik, zamanda
degismezlik, kararlilik, nedensellik, dogrusal evrisim, frekans alaninda gdsterim.

b. Fourier Serileri ve Doniistimleri: Fourier serileri, siirekli ve ayrik zaman Fourier doniistimleri,
ayrik Fourier doniisiimii ve uygulamalari, dongiisel evrisim, 6rnekleme, siirekli zaman ve
ayrik zaman Fourier doniistimleri arasindaki iligki

C. Z-doniigiimii ve Filtreler: z-doniisiimii ve filtre tasarimi, sistem fonksiyonu, kararlilik analizi,
sayisal filtre tasarimi ve gerceklemesi

d. Rastgele sinyaller: rastgele degiskenler, beklenen deger, rastgele vektorler, ayrik zamanli
rastgele sinyaller (rastgele diziler) ve bu sinyallerin dogrusal sistemlere uygulanmasi,
duraganlik, 6zilinti ve gii¢ spectral yogunlugu.

2)  [llgili dersler:

a. ELE 273

b. ELE 371

c. ELE 576 (kismen, konu basliklarina bakilabilir)

d. ELE 574 (kismen, konu basliklarina bakilabilir)

3) llgili Kaynak Kitaplar:

a. Oppenheim, Alan V., A. S. Willsky, and S. H. Nawab. "Signals and systems 2nd ed." New
Jersey: Prentice Hall (1997).

b. Yates, Roy D., Goodman, David J. "Probability and Stochastic Processes: A Friendly
Introduction for Electrical and Computer ENgineers 2nd Ed." Wiley (2005)

c. Proakis, John G., Manolakis, D.K. "Digital Signal Processing 4th ed." Pearson (2006)

Haberlesme
1) Temel Konu Basliklart:

a. Olasilik ve rastgele siiregler: Temel olasilik, rastgele degiskenler, beklenen deger, moment
iirete¢ fonksiyonlari, rastgele degiskenlerin fonksiyonlari, rastgele siiregler, Gauss rastgele
siiregleri, duraganlik, ilinti, gii¢ spectral yogunlugu, ergodiklik, bant geciren rastgele siiregler,

b. Rastgele siiregler, duraganlik, 6zilinti fonksiyonu, gii¢ spektral yogunlugu, dogrusal sistemler
ve rastgele siirecler, Gauss ve beyaz siirecler, Markov siirecler, Poisson siiregler

c. Fourier serileri, Fourier doniigiimleri, genlik ve frekans kiplemesi, analog iletim yontemlerinin
giiriiltii altinda incelenmesi



e.

f.
2) lgiliD

a.
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Sayisal haberlesme sistemleri: Ornekleme, nicemleme, darbe kod kiplemesi, iletim
yontemlerinin geometrik gosterimi, sayisal kipleme yontemleri, en iyi alicilar, hata olasilig1
hesabi, bant sinirli kanalda iletim, kanal kodlamasi,

Kaynak kodlamasi ve temel bilgi kurami: Nicemleme, Huffman kodlamasi, ayrik kaynaklarin
entropi hesabi, ayrik kanallarin ortak bilgi miktar1, kanal kapasitesi, Gauss kanallar
Kablosuz haberlesme: OFDM, ¢ok yollu kanallar,
ersler:

ELE 273

ELE 361

ELE 464/564

ELE 461/561

ELE 463/563

ELE 572

3) Ilgili Kaynak Kitaplar:

a.

Probability and Stochastic Processes: A Friendly Introduction for Electrical and Computer
Engineers, Yates and Goodman

Fundamentals of Communication Systems, Proakis and Salehi,

B. P. Lathi, Modern Digital and Analog Communications, 3rd Edition, Oxford University
Press, 1998.

S. Haykin, Communication Systems, 4th Edition, Wiley, 2000.

Cover, Thomas M., and Joy A. Thomas. Elements of information theory. John Wiley & Sons,
2012.

Kontrol Sistemleri

1) Temel Konu Basliklart:

a.

2) ilgiliD
a.
b.

Laplace doniisiimii, dogrusal diferansiyel denklemler, transfer fonksiyonlarinin elde edilmesi,
blok diyagramlar, transfer fonksiyonlariyla sistem kararliliginin irdelenmesi, geribesleme ve
kapal1 ¢evrim, basit kontrol eylemleri: ag-kapa, P, | ve D, kararlilik, Routh kriteri ile kararlilik
analizi, durum uzay1 gosterimi ve kararlilik, birinci ve ikinci dereceden sistemlerde gegici hal
analizi, siirekli hal hatalar1, kok-yer egrisi ¢izimi ve analizi. Kok yer egrisi tabanli kontrolcii
tasarimi.

Dogrusal sistem kurami, dogrusal uzaylar, dogrusal bagimsizlik, taban vektorleri, taban
degisimi, dogrusal doniisiimler, dogrusal denklem sistemleri, 6zdegerler ve 6zvektorler, kare
matris fonksiyonlari, en kiigiik polinom, matris fonksiyonlari, norm ve i¢ ¢arpim, sistemlerin
matematiksel gosterimleri, dogrusallik, nedensellik, duraganlik, zamanla degismezlik, transfer
fonksiyonu matrisi, durum uzay1 gosterimi, dinamik denklemlerin ¢6ziimii, temel matris,
durum gecis matrisi, esdeger dinamik denklemler, dogrusal sistemlerde kararlilik, Lyapunov
kararliligi, asimptotik kararlilik, sinirl girdi-sinirh ¢ikt1 kararlilik, Lyapunov’un dogrudan
yontemi, kontrol edilebilirlik (denetlenebilirlik) kavrami, control edilebilirlik Gram matrisi,
kararlilagtirilabilirlik, gozlemlemlenebilirlik (gozlenebilirlik) kavrami, gézlemlenebilirlik
Gram matrisi, algilanabilirlik, Kalman dogal ayrisimi, denetlenebilir dogal bi¢im,
gozlemlenebilir dogal bigim, minimal gosterim, durum geri beslemesi, 6zdeger (kutup)
atamasi, Ackerman formiilii, durum gézleyicileri, ayristirma prensibi
ersler:

ELE 301 Kontrol Sistemleri

ELE 401/501 Dogrusal Sistemler

3) Illgili Kaynak Kitaplar:

a.

ELE 301 ana kaynak: Katsuhiko Ogata, Modern Control Engineering, 5. Baski, Prentice Hall,
2009, ISBN: 978-0136156734



ELE 301 yardimc1 kaynak: Otomatik Kontrol Sistemleri, Benjamin C. Kuo (¢eviren: Atilla
Bir), Literatilir Yaymlari, 1999, ISBN: 9757860948.

ELE 301 yardime1 kaynak: Otomatik Kontrol Sistemleri, Mehmet Onder Efe, Segkin
Yayncilik, 2012, ISBN: 978-9750219900.

ELE 401/501 ana kaynak: Chi Tsong Chen, Linear System Theory and Design, 3. Baski,
Oxford University Press, 1999, ISBN: 978-0195117776

ELE 401/501 yardimci kaynak: John S. Bay, Fundamentals of Linear State Space Systems,
McGraw-Hill, 1998, ISBN: 978-0256246391

ELE 401/501 yardimc1 kaynak: Nezahat Cetin, Nevin Orhun, Orhan Ozer, Lineer Cebir, T.C.
Anadolu Universitesi Acikdgretim Fakiiltesi Yayinlari, 1998, ISBN: 975-4928290.

Ders web siteleri: https://kasnakoglu.wordpress.com/verdigi-dersler/

Elektronik ve Devre Analizi

1) Temel Konu Basliklart:

a.
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Basit Devre Analizi

Devre Analiz Teknikleri

Sinyal Dalga Sekilleri

Kapasitans ve induktans

Birinci ve Ikinci Dereceden Devreler

Aktif devre elemanlarinin yiiksek frekans modelleri ve frekans cevabi
Tek ve ¢cok katli BJT ve MOSFT yiikselticiler, ve 2-kapil1 yiikseltici modelleri.
Cikis katlar1 ve giig yiikselticileri

Ideal OP-AMP devreleri

Entegre Devre Kutuplamasi ve aktif yiikler

Diferansiyel yiikselticiler.

Geri Besleme ve kararlilik.

CMOS VLSI devreler

2) [llgili Dersler:

a.
b.
C.
d.

ELE 201
ELE 224
ELE 311
ELE 522

3) Ilgili Kaynak Kitaplar:

a.
b.

The Analysis & Design of Linear Circuits, Roland E. Thomas & Albert J. Rosa, Wiley
Microelectronics: Circuit Analysis and Design, 4th Ed., D. A. Neamen (Ders Kitabi)

Elektromanyetik ve Optik

1) Temel Konu Basliklart:
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Electrostatics, magnetostatics

Maxwell's equation, electromagnetic waves and propagation
Transmission lines and waveguides

Antennas and propagation

RF electronics

Optics

Photonics

2) [llgili Dersler:

a.

ELE 231
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ELE 331
ELE 431
ELE 521
ELE 530
ELE 531
ELE 532
ELE 533
ELE 451-551
ELE 452-552

3) llgili Kaynak Kitaplar:

a.
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M. N. O. Sadiku, Elements of Electromagnetics, 5th Edition, Oxford University Press, 2010.
C. A. Balanis, Antenna Theory: Analysis and Design, 3rd Edition, Wiley, 2005.

D. M Pozar, Microwave Engineering, 4th Edition, Wiley, 2011.

R. E. Collin, Foundations of Microwave Engineering, 2nd Edition, Wiley-IEEE, 2000.

B. Razavi, RF Microelectronics, 2nd Edition, Prentice Hall, 2012.

C. A. Balanis, Advanced Engineering Electromagnetics, Wiley, 1989.

R. F. Harrington, Time-Harmonic Electromagnetic Fields, Wiley, 2001.

J. D. Kraus, Antennas, 2nd Edition, McGraw-Hill, 1988.

A. Ishimaru, Electromagnetic Wave Propagation, Radiation and Scattering, Prentice Hall,
1991.

W. L. Stutzman, Antenna Theory and Design, 2nd Edition, Wiley, 1997.

P. A. Rizzi, Microwave Engineering: Passive Circuits, Prentice Hall, 1988.

Optics, Eugene Hecht, 4. Basim, Addison Wesley, 2001.

Photonics and Lasers: An Introduction, R. S. Quimby, 1. Basim, Wiley-Interscience, 2006
Fundemantals of Photonics, B. E. A. Saleh, M. C. Teich, 2. Basim, John Wiley & Sons, 2007
Integrated Photonics, C. Pollock, M. Lipson, 1. Basim, Kluwer Academic Publisher, 2003



