BiYOMEDIKAL MUHENDISLiIGi DOKTORA PROGRAM BILGILERIi

Genel Bilgiler

Biyomedikal Mihendisligi Doktora Programi, miihendislik
metotlarini kullanarak insan viicudunu kapsamli bir sistem olarak
tanimlayabilen, daha etkin tani ve tedavi stratejilerinin
gelistiriimesinde rol alabilecek, evrensel bilgilerle donanmis, 6zgiin
bilgiler Gretebilen ve bu bilgileri blimsel yayin, ders, konferans yolu
ile aktarabilen, yaratici ve nitelikli doktorali aragtirmacilar ve
akademik personel yetistirmek amaciyla 2015 yilinda kurulmustur.
Bolimde 2017 yili itibari ile 2 Profesor, 2 Dogent, 2 Yardimcl
Dogent, ve 1 Arastirma Gorevlisi tam gilin ¢calismaktadir.

Doktora programimiz 6zenle hazirlanmis olup mezuniyetten sonra
hem akademik ¢alisma hem de is ortamlarinin gereksinimlerini
karsilayacak sekilde uluslararasi standartlara gore periyodik olarak
giincellenmektedir.

Programin Amaci

TOBB ETU Biyomedikal Miihendisligi Doktora Programi'nin amaci,
uluslararasi diizeyde yiiksek doktora egitimi vererek, sanayi,
arastirma ve yliksek egitim kurumlarinda tasarim, iretim,
uygulama, egitim ve AR-GE ¢alismalarinda basari ile gérev
alabilecek, yaratici, problem ¢dzmede sistematik yaklasima sahip,
takim ¢alismasina yatkin, cevreye duyarli, sosyal, ekonomik ve
mesleki etik bilince, sorumluluga ve liderlik 6zelliklerine sahip
doktorali arastirmacilar ve akademisyenler yetistirmek ve bilgi ve
teknoloji Uretimini saglayan arastirmalar yaparak, bilimsel bilgi
birikimine katkida bulunmak ve ulusal sanayinin problemlerine
¢6zimler Gretmektir.

Kazanilan Derece

Programi tiim gereksinimlerini yerine getirerek basari ile
tamamlayan 6grenciler Biyomedikal Mihendisligi Doktora derecesi
alirlar.

Kazanilan Derecenin Seviyesi

Bu program, doktora seviyesinde (TYYC 8. Seviye) 6grenim veren bir
programdir.

Kazanilan Derecenin Gerekleri ve Kurallar

Biyomedikal Mihendisligi Doktora Programindaki 6grencilerin
mezuniyeti i¢in 4.00 lizerinden en az 3.00 Genel Not Ortalamasina
sahip olmalari ve 6gretim programlarinda éngériilen tim
derslerden en az BB/G notu alarak basarili olmalari gerekmektedir
(TOBB ETU Lisansiistii Egitim - Ogretim Sinav Yénetmeligi Madde 9,
Madde 10). Mezuniyet icin kazanilmasi gereken en az AKTS kredisi
120’dir. Ogrencilerin ayni zamanda zorunlu seminer derslerini ve
Doktora tezlerini belirtilen siirede ve 6zellikte tamamlamalari
zorunludur.

Kayit Kabul Kosullari

Lisans/Yuksek Lisans diplomasina sahip adaylar Fen Bilimleri
Enstitlist tarafindan belirlenen ALES sinavindan gegerli not almalari
ve yeterli diizeyde ingilizce dil bilgisine sahip olmalari kosuluyla
tezli/tezsiz yuksek lisans programina basvururlar, yapilan bilimsel
degerlendirme ve miilakat sonuglarina ve Fen Bilimleri Enstitiisiince
ilan edilen kontenjanlar da dikkate alinarak kabul edilirler (TOBB
ETU Lisansiisti Egitim - Ogretim Sinav Yonetmeligi Madde 5).




Onceki Ogrenmenin Taninmasi

Universite Doktora Programlarina Universite icinden veya disindan
yatay ve dikey gegisler ile 6grenci kabulii Yiiksekégretim Kurulunun
ilgili mevzuat hiikimleri dikkate alinarak, Senato tarafindan
belirlenen esaslar ve kontenjanlar ¢ergevesinde ilgili enstitii karari
ile yapilir (TOBB ETU Lisansiistii Egitim - Ogretim Sinav Yénetmeligi
Madde 32). Ogrencilerin kaydolmadan dnceki herhangi bir
ylksekogretim kurumundan aldigi ve basarmis oldugu lisanststi
derslerden kendi bilim alani ile ilgili olanlar; danismanin uygun
goris, ilgili Anabilim Dali Bagkanlhginin dnerisi ve Enstitli Yonetim
Kurulunun onayi ile kayit yaptirdigl programa transfer edilebilir.

Sinavlar, Olgme ve Degerlendirme

Sinavlar ve degerlendirmeler, TOBB ETU Lisansiistii Egitim - Ogretim
Sinav Yonetmeligi Madde 34'e gore yapilmaktadir. Her dersin
o6gretim elemani, donem basinda 6grencilerin sorumlu oldugu kisa
sinavlar, ara sinavlar, dénem sonu sinavi, 6dev, uygulama ve diger
calismalar ile derse devamin dénem notu igindeki agirliklarini
ogrencilere ders uygulama plani iginde duyurur. Dénem sonu
sinavlarinin tarihleri ve sinavlarin yapilacagi yerler Rektorlik
tarafindan belirlenir. Bir 6grenciye verilecek ders notu; donem
icinde yapilan kisa ve ara sinavlarin, 6devlerin, proje ve diger
uygulamali ¢calismalarin ve dénem sonu sinavlarin birlikte
degerlendirilmesi ile elde edilir.

Ogretim Sekli

Tam zamanli

Mezuniyet Kosullar

Biyomedikal Miihendisligi Yiiksek Lisans Programindaki 6grencilerin
mezuniyeti icin 4.00 lizerinden en az 3.00 Genel Not Ortalamasina
sahip olmalari ve 6gretim programlarinda 6ngorilen tim
derslerden en az BB/G notu alarak basarili olmalari gerekmektedir
(TOBB ETU Lisansiisti Egitim - Ogretim Sinav Yénetmeligi Madde 9,
Madde 10). Mezuniyet icin kazanilmasi gereken en az AKTS kredisi
120’dir. Ogrencilerin ayni zamanda zorunlu seminer derslerini ve
Doktora tezlerini belirtilen stirede ve 6zellikte tamamlamalari
zorunludur.

Mezunlarin Mesleki Profili-istihdam Olanaklari

Biyomedikal Mihendisligi Doktora Programindan mezun olanlar,
Universitelerde, saglik sektoriinde tibbi cihazlarin tasarim, Gretim,
bakim ve onariminda, medikal gériintiileme ve sinyal isleme
alaninda, tibbi bilisim sektoriinde, protez, ortez ve implant
Uretiminde, doku muhendisligi, genetik ve ilag gelistirme
sektorlerinde galisabilirler.

Bir Ust Dereceye Gegis

Biyomedikal Mihendisligi Yiiksek Lisans egitimini basari ile
tamamlayan adaylar doktora sonrasi programlarina basvurabilirler.




Program Yeterlilikleri

1

Akademik diizeyde bilimsel arastirmalar yaparak, bilimsel ve miihendislik
problemlerini modelleme ve ¢6zme becerisi.

Karsilasilan matematik, fen ve miihendislik problemlerini, biyoloji ile
iliskilendirerek, saptama, tanimlama, formile etme ve ¢dziimleri uygulama
becerisi.

Doktora alani ile ilgili bilgi birikimini, karmasik bir sistemi, siireci, cihazi, tirini
veya malzemeyi, gercekgi kisitlar ve kosullar altinda, istenilen gereksinimleri
karsilayacak, 6zgln tasarimlar yapabilme ve Uretebilme becerisi.

Deney tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonuglari analiz etme ve
yorumlama becerisi, canl sistemler lizerinde 6lgiim yapabilme ve bu dlgimlerden
toplanacak verileri yorumlama becerisi; malzemeler ve canli sistemler arasindaki
etkilesime iliskin problemleri ¢ozme becerisi.

Hem bireysel hem de tek ve ¢ok disiplinli takimlarda etkin bicimde galisabilme,
liderlik yapma, karmasik durumlarda 6zgilin ¢6ziim Gretme ve sorumluluk alma
becerisi.

Tirkge ve YOK tarafindan taninan baska bir yabanci dilde sézli, yazili ve gorsel
yontemlerle etkin iletisim kurma becerisi.

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci ile bilgiye erisebilme, Gretebilme,
ogretebilme ve yayma becerisi.

Firmalar ve arastirma kuruluslarina yapilan ¢alismalar, sektor problemleri,
¢Ozimleri, proje, risk ve degisiklik yonetimi gibi konularda katkida bulunma ve
danismanlhk yapma becerisi.

Biyomedikal etik ilkelerine uygun davranma, 6gretme, mesleki ve etik sorumluluk
bilinci.

10

Doktora egitimi aldig1 biyomedikal arastirma ve uygulamalarinin evrensel ve
toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve giivenlik Gizerindeki etkileri hakkinda bilgi
Gretme ve yayma becerisi.




TYYC - PROGRAM YETERLILIKLERT MATRISI

Diploma Programi : Biyomedikal Mihendisligi

PROGRAM YETERLILIKLERI

ilgili TYYC Temel Alan: Miihendislik (Akademik) - Doktora
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BILGI

Kuramsal - Olgusal

Temel bilimleri, matematik ve miihendislik bilimlerini st
dlzeyde anlar ve uygular.

Alaninda en son gelismeler dahil olmak tizere
genislemesine ve derinlemesine bilgi sahibidir.

BECERILER

Biligsel - Uygulamali

Bir alanda en yeni bilgilere ulasir ve bunlari kavrayarak
arastirma yapabilmek icin gerekli yontem ve becerilerde
Ust diizeyde yeterlige sahiptir.

Bilime veya teknolojiye yenilik getiren, yeni bir bilimsel
ybntem veya teknolojik Grtin/slreg gelistiren ya da bilinen
bir yontemi yeni bir alana uygulayan kapsamli bir ¢calisma
yapar.

Temel bilimleri, matematik ve miihendislik bilimlerini st
dlizeyde saptar ve uygular.

Alaninda en son gelismeler dahil olmak tizere
genislemesine ve derinlemesine bilgi sahibi olur.

Ozgiin bir arastirma siirecini bagimsiz olarak algilar,
tasarlar, uygular ve sonuglandirir; bu siireci yonetir.

TEMEL ALAN YETERLILIKLERI

YETKINLIKLER

Bagimsiz Calisabilme
ve Sorumluluk
Alabilme Yetkinligi

Akademik galismalarinin giktilarini saygin akademik
ortamlarda yayinlayarak bilim ve teknoloji literatiriine
katkida bulunur.

Bilime veya teknolojiye yenilik getiren, yeni bir bilimsel
ybéntem veya teknolojik tirtin/stireg gelistiren ya da bilinen
bir yéntemi yeni bir alana uygulayan kapsamli bir calisma
yapar.

Bilimsel, teknolojik, sosyal ve kiltiirel gelismeleri
degerlendirme ve bilimsel tarafsizlik ve etik sorumluluk
bilinciyle topluma aktarir.

Ogrenme Yetkinligi

Ozgiin bir arastirma siirecini bagimsiz olarak algilar,
tasarlar, uygulama ve sonuglandirir; bu siireci yonetir.

Bir alanda en yeni bilgilere ulasir ve bunlari kavrayarak
arastirma yapabilmek icin gerekli yontem ve becerilerde
st dlizeyde yeterlige sahip olur.

>

Bilime veya teknolojiye yenilik getiren, yeni bir bilimsel
yéntem veya teknolojik tirtin/stireg gelistiren ya da bilinen
bir yontemi yeni bir alana uygulayan kapsamli bir ¢alisma
yapar.

Akademik galismalarinin giktilarini saygin akademik
ortamlarda yayinlayarak bilim ve teknoloji literatiriine
katkida bulunur.

iletisim ve Sosyal
Yetkinlik

Uzmanlik alanindaki fikirlerin ve gelismelerin elestirel
analizini, sentezini ve degerlendirmesini yapar.

Uzmanlik alaninda galisanlarla ve daha genis bilimsel ve
sosyal topluluklarla yazili ve s6zlu etkin iletisim kurar, bir
yabanci dili en az Avrupa Dil Portfoyli C1 Genel Dizeyinde
kullanarak ileri duzeyde yazili, sézli ve gorsel iletisim kurar
ve tartigir.

>

Alana Ozgii Yetkinlik

Bilimsel, teknolojik, sosyal ve kilturel gelismeleri
degerlendirir ve bilimsel tarafsizlik ve etik sorumluluk
bilinciyle topluma aktarir.

Uzmanlik alaninda galisanlarla ve daha genis bilimsel ve
sosyal topluluklarla yazili ve s6zIU etkin iletisim kurar, bir
yabanci dili en az Avrupa Dil Portfoyli C1 Genel Dizeyinde
kullanarak ileri dizeyde yazili, s6zIi ve gorsel iletisim kurar
ve tartigir.

<

Not: 1 (Az) 2 (Orta) 3 (Cok)




Programda Yer Alan Tiim Dersler

Program Yeterlilikleri

Kodu Ders Adi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BMM 605 Miihendislik Matematiginde ileri Konular 5 |5 |4 |5 |3 1 (3 1 (1 |2
BMM 610 Bilgisayarli Tomografi (BT) Sistemlerinin Temelleri 5 |5 |5 |5 |3 1 (4 [3 (3 |3
BMM 611 Ultrasonik Gorlintiileme ve Terapi Uygulamalari 5 |5 |5 |5 |3 1 (4 3 (3 |3
BMM 620 Termodinamik ve istatistiksel Mekanik 5 5 4 3 2 1 3 3 2 2
BMM 621 Sayisal Biyokimya 5 |5 |14 |13 |12 |1 |3 |3 [2 |2
BMM 630 Dokularin Histolojik Yapilari 4 (4 |4 3 2 1 |4 3 3 3
BMM 631 Doku Arayizleri ve Rejenerasyonu 4 14 |5 |14 |12 |1 |4 |3 |3 |2
BMM 632 |ileri Hiicre iskelesi Tasarimi 4 (4 |5 |14 [2 |1 |4 3 |3 |2
BMM 640 Biyomalzemelerin Uretim Metotlari 4 14 |5 |5 |3 1 (4 (3 (3 |4
BMM 641 Biyomedikal Mihendisligi Uygulamalari igin Polimer Prosesi 4 (4 |5 4 2 1 |4 3 3 2
BMM 650 Biyomalzemelerin Mekanigi: implant Tasariminin Temel Prensipleri 4 14 |5 |5 |3 1 (4 3 (3 |3
BMM 670 Algilayicilar ve Uyaricilar 4 (4 |5 4 3 1 |4 3 3 2
BMM 671 Biyoteknolojide Membran Uygulamalari 3 3 |5 |4 |3 1 (4 (3 (3 |2
BMM 680 Molekiler Genetige Giris 3 3 4 (4 2 1 3 3 2 2
BMM 681 Farmasotik Biyoteknoloji 3 3 |4 |4 12 1 |3 |3 |4 |4
BMM 682 insan Molekiiler Genetigi 3 4 (4 |4 2 1 3 3 4 3
BMM 683 Kanser Biyolojisi 3 3 4 |4 3 1 3 3 4 3
BMM 684 Kanser Molekiiler Biyolojisi 3 3 4 (4 3 1 3 3 4 3
BMM 685 Protein Kimyasi ve Teknolojileri 3 |4 |5 |4 |3 1 (3 3 (2 |2
BMM 686 Hiicresel Tedavinin Molekiiler Biyolojik Temelleri 3 3 4 4 3 1 3 3 3 2
BMM 687 Genom Analiz Yontemleri 3 |14 [5 |4 |3 1 13 3 |3 |3
BMM 696 Ozel Konular 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

BMM 699

Doktora Tezi




