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ONSO?

Genel Yayin Yonetmeninden...

Degerli Okurlarimiz,

ilk sayimizla karsinizdayiz! Bundan sonraki
her sayida olacagi gibi bu sayimizda da
birbirinden farkli bilgilerle donatiimis
iceriklerimiz huzurunuzda...

Her zaman soylemisimdir, dnce kendinizi
disunun ve ¢cok calismayin, diye. Hayat
felsefesi olmali bu, kendini herkesle bir
gorerek dustinmek ve ¢ok degil verimli
calismak! Halaaranizda boyle disinmeyenler
de olabilir. Olsun, sayimizda bu felsefenin
meyvelerini gorebileceksiniz.

Biliyorsunuz ki, bu sayi dergimizin ilk sayisi.
ilk sayimiz olmasindan dolayi dergimize
toplulugumuzun genel tanitimiyla basladik.
Baoylece sizleri kurulusumuzdan beri
yaptigimiz etkinlikler hakkinda kisaca
bilgilendirmek istedik. Ardindan bu

sUrecte desteklerini bizden esirgemeyen

ve Turkiye'de biyomedikal kiltGrinin
oturmasinda emegi ge¢gmis degerli hocamiz
Prof. Dr. Osman EROGUL tarafindan kaleme
alinmis birer yaziyi sizlerle paylasmayi uygun
gorduk. Roportajlarimiz sonrasinda ise
basyazarimizin bu sayiicin yazdigi yazisini
ve Uyelerimizden gelen yazilardan bir
tanesini secerek sizlere sunduk. Son olarak
da dinyada medikal alandaki gelismelere
deginerek inovatif birtakim hareketleri
paylastik.

Bu sayida yer verdigimiz roportajlarimiz
hayliilgi ¢cekici basliklar tasiyor. Turkiye'de
ebeveynleri klon olan ilk buzagi Cemre’nin
dlnyaya gelis ¢calismalarini yaritmus ekipten
Prof. Dr. Serhat ALKAN ile biyoteknoloji
tabaninda ¢ok faydal bir sohbetimiz oldu.
ATO Meclis Baskani Nuri GURGUR ile ise
Tarkiye saglik ekosistemini ve medikal
sektorand detaylica degerlendirdik. Ayrica
ortak eqgitimini yurtdisinda tamamlamis bir
TOBB ETU mezunu ile bu deneyimi hakkinda
gorustuk.

Sizleri ETU BIYOMEDIKAL dergimizin ilk
sayisiylabasbasabirakmadan evvel séylemek
istedigim bir sey var. Her donemimizi yeni
hayallerile araliyoruz. Asil yetenekli kisiler
onlarki, hayallerinigercege donusturebilirler.
Bizler topluluk icin bu mevkiye geldigimiz
glinden beri istedigimiz seyi yapmanin
heyecanini yasiyoruz. Dileriz ki, heyecanimiz
sizlerle daha guzel yerlere gelir.

Saglk ve Biyomedikal Bilimler Toplulugu
adina, hepinize saglikli, keyifli ve huzurlu bir
yaz diliyorum.

Sevgilerimle,

Yasin SAHIN
ETU SBBT Baskan Yardimcisi
ETU BIYOMEDIKAL Genel Yayin Yénetmeni
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ETU SBBT
Baskani'ndan
Mesaj

Saglik tim insanlariilgilendiren en énemli
ortak paydadir. insan saglikli oldugu vakit
calisabilmekte ve Uretebilmektedir. Saglik
denince akla her ne kadar ilk meslek

olarak doktorluk gelsede sagliktaki
teknolojik gelismeler ile birlikte doktorluk
kadar sagligimizda 6nemli rol oynayan

bir diger meslek grubu ise biyomedikal
muhendisleridir.

Biyomedikal mihendisligi mihendislik
bilimlerinin deneyimlerinden yararlanarak,
insan saghgiileilgili problemlerin

¢6zUmu icin ¢alisan bir mihendislik dalini
olusturmaktadir. Teknolojik cozimler

insan saglhigini korumakta, hastaliklarda
tedaviyi hizlandirmakta ve genel olarak
saglik hizmetlerinin etkinligini artirmaktadir.
Bugtin, cagdas tip bilimi, teknoloji Grinu
olan sayisiz ve karmaslik cihazlarin varligina
ve guvenirliligine dayali bir durumdadir.
Bircok alanda ¢alisma yapan biyomedikal
muhendisligi bu yonuyle baktigimizda insan
saghgiile ilgili her alanda teknoloji gelistiren
bir muhendislik olarak tanimlanabilir ve bir
bakima insanligin gelecegini yansitmaktadir.
TOBB ETU Saglik ve Biyomedikal Bilimler
Toplulugu'da (ETU SBBT), TOBB ETU Saglik,
Spor ve Tanitim Madirltga binyesinde,
biyomedikal bilimlerin tanitiimasi, tip ve
diger saglik alanlarindaki gelismelerin takip
edilmesi, bu gelismelerin topluluk tyeleriyle
paylasiimasi gayeleriile 2013 yilinda
kurulmustur. ETU SBBT kuruldugu giinden
bu yana birgok etkinlik yaparak her zaman
vizyonunu genisletmeye devam etmistir.

TOBB EKONOMI VE TEKNOLOJI UNIVERSITESI
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SAGLIK VE BIYOMEDIKAL

TOBB EKONOMi TEKNOLOJi UNIVERSITESI

TOBB, Tiirk is aleminin en biyiik cati drgiitidir. Ozgiin ve evrensel bilgi iireterek toplumun
kalkinmasina katkida bulunmayi amaclayan uUniversitemiz, kurumsal ve sosyal sorumluluk an-
layisinin basarili bir érnegidir. TOBB ETU niversite-sanayi isbirligini 6zgiin bir egitim modeliyle
uyqgulayarak, Turkiye’ de bir ilke imza atmaktir. Amaci; 2016 yilinda, egitim, arastirma ve uygu-
lama alaninda Turkiye'nin yani sira dinyada taninan saygin ve rekabetci bir Universite olmaktir.
Hayata hazir, TUrkiye'yi yonetmeye aday ve girisimci bireyler yetistirmek Universitemizin énce-
likli hedefleri arasindadir. Universitemiz; bu hedefleri gerceklestirme yéniinde dniimizdeki
donemlerde yeni bolimler acarak ve dinyanin 6nde gelen Universiteleri, akademik kurumlari,
uluslararasi kuruluslariyla isbirlikleri gerceklestirerek kuresel dinyada yerini alacaktir.

TOPLULUGUMUZ ORGANIZASYON YAPIMIZ

TOBB ETU Saglik ve Biyomedikal Bilimler TOBB ETU Saglik ve Biyomedikal Bilimler
Toplulugu (ETU SBBT), TOBB ETU Saglik ve Toplulugu, Yonetim Kurulu, Denetleme

Spor Mudurligu bunyesinde, biyomedikal Kurulu ve Disiplin Kurulu olmak Uzere t¢
bilimlerin tanitiimasi, tip ve diger saglk kurul ve Sponsorluk Komitesi, Tanitim ve
alanlarindaki gelismelerin takip edilmesi, bu insan Kaynaklari Komitesi, Egitim ve lletisim
gelismelerin topluluk Gyeleriyle paylasiimasi Komitesi ve Organizasyon Komitesi olmak
amactile TOBB Ekonomi ve Teknoloji Uzere dort komiteden olusmaktadir.

Universitesinde kurulmustur.
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BILIMLER TOPLULUGL

MiSYONUMUZ

Universite icindeki etkinliklere eldeki ola-
naklar dahilinde ve ilgili makamlardan gelen
talep dogrultusunda destek vermektir. Toplu-
luk Uyelerinin birlikte calisma duygularini
guglendirmek, olusabilecek sorunlara ortak
tabanda cézim yollari aramaktir. Uyelerin
sektor hakkindaki bilgilerini arttirmak, gelisen
biyomedikal teknolojilerinin takibini inter-
net sayfasl, konferans, soylesi, toplanti gibi
yollarla Gyelere ulastirmaktir. Biyomedikal
bilimler hakkinda toplumda farkindalik yarat-
maktir. Diger Uuniversitelerin benzer toplu-
luklariyla iletisim kurmak ve ortak projeler
yurttmektir. Tip ve diger saglik alanlarindaki
gelismeleri takip etmek, Uyeleri bu konularda
bilgilendirmektir.

ViZYONUMUZ

Ozgiin ve yenilikci yapisi ve Uyelerine sagladigi
faydalarile ulusal ve uluslararasi alanda lider
bir ogrenci toplulugu olmaktir.

KURUCUMUZDAN;

Okulda Saghk Sektortunde calisan bir topluluk
bulunmuyordu. Bu sebeple hem bélim hem de
Saglik alanina ilgi duyan 6grencileri bir araya
getirerek 2013-2074 yili sonbahar doneminde
toplulugumuzun kurulus ¢calismalarini
baslattik. Bu surecte Biyomedikal
MUhendisligi bolimUndeki arkadaslarimizla
birlikte topluluk ismini belirleme konusunda
bir calisma gerceklestirdik ve sonrasinda
"Saglik ve Biyomedikal Bilimler Toplulugu”
ismine karar kildik. Toplulugumuz kurulduktan
sonra ilk genel kurulumuzu gerceklestirdik ve
yonetim kurulumuzu sectik.

Toplulugunun ilk yillarinin cok zor gegecedginin
en basinda farkindaydik. CUnkl her zaman

ilk tasi koymak ve ilk katlari atmak en zor
olandir. Daha ilk yihmiz olmasina ragmen
duzenledigimiz etkinliklerle birlikte
okulumuzun en aktif topluluklari arasinda yer
almayi basardik. Bircok degerli konusmaciyi
aqgirladik, teknik geziler gerceklestirdik

ve sosyal aktivitelerimiz ile de ekibimizin
birbirine baglanmasini sagladik.

Mezun olup okuldan ayrilmis olsam dahi,
SBBT'den kopamadim. Elimden geldigince
destek olmaya her zaman ¢alisiyorum.
Sizlerin de basarisini gérmek beni cok daha
mutlu ediyor. CUnku kisiyi en mutlu eden sey
temellerini attigi bir calismanin basarilarla
devam ediyor olmasidir. Son olarak ise
basarili yillarimizda katkisi olan tim ekip
arkadaslarima ve bu glzel calismalarinizdan
dolayi sizlere tesekkur etmek isterim.

ismail Can GOZEN
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KONNECT ¥V

TUBITAK

KONNECT Summer School

Eco=Bio-Nano Materials

einforced Composites
for

-proof Construction Technology
(NCEL-CONST)

AB 7. CP kapsaminda desteklenen

ve AB-Glney Kore isbirligi ve Turkiye
yuratdcdalugunde “Nanocellulose
Reinforced Composites for Advanced
Earthquake-proof Construction
Technology (nCEL-CONST)

projesinin kapanis toplantisi, icerigi
zenginlestirilerek "Eco-Bio-Nano
Materials Processing and Applications”
adiyla Saghk ve Biyomedikal Bilimler
Toplulugu desteginde bir yaz okulu olarak
ddzenlemistir.

KOMNECT
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KUNFERANSLAR

Oliime Felsefi Bakislar
03.12.2013

Biyomed
04.02.2014

Zihnimiz ve Kontrolii
19.02.2014

Kisiye Ozel implant ve Protez Uretimi
07.05.2014

Biyomedikal Miihendislerinin Hastanedeki Yetki ve
Sorumluluklan

2015

Scaffold Design and Fabrication for Interface Tissue
Engineering Applications

2015

Hipnoz
11.02.2016

Teknolojinin Klasik Cerrahiye Getirdikleri/
Estetik Miidahaleler

24.11.2016

Kisisel inovasyon-MutIquk, Saglik, Basari
22.01.2018

Robotik Cerrahi
12.03.2019
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-UTURE MEDICINE

FUTURE MEDICINE, TOBB Ekonomi ve Teknoloji
Universitesi biinyesindeki TOBB ETU Saglik ve
Biyomedikal Bilimler Toplulugu tarafindan her yil
diizenlenen 6grenci tabanli butik bir organizasyondur.
2014 yilinda tek glinliik 5 konugsmacil ulusal

capta bir organizasyon olarak baslayan FUTURE
MEDICINE, bugiin 3 giinliik 25 konusmacil biiyiik bir
uluslararasi organizasyona déntismiistir. FUTURE
MEDICINE'in hedefi, saglik kuruluslari yéneticileri ve
bu alana katkilari bulunan kisilerin deneyimlerinden
faydalanmak; ayni zamanda, saglik alaninda gelecekte
olmasi muhtemel dedisiklikler ve yenilikler hakkinda
bilgi sahibi olmaktir.

FUTURE MEDICINE 2014

Future Medicine 14 Konusmaci Listesi

Fuat Yalgin: GE Healthcare PPP Proje Direktord

Mustafa Ucak: Okuman Medikal Sistemler Ltd. Sti. Genel Muduru
Vasif Hasirci: 0DTU Ogretim Uyesi

litfi tung: Gazi Universitesi Tip Fakltesi Uroloji A.D. Ogretim Uyesi
Mehmet Ali Giftgi: BAMA TECHNOLOGY - Makine Mihendisi
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FUTURE MEDICINE 2015

Future Medicine 15 Konusmaci Listesi

Prof. Dr. Osman EROGUL TOBB ETU Biyomedikal Mithendisligi
Bolim Baskani

Kuntay AKTAS Btech Innovation Genel MdirU

Jeremy GOOSSENS Materialise MUsteri Yoneticisi

Ali Sait SEPTIOGLU Tirkiye ilac ve Tibbi Cihazlar Kurumu Tibbi
Cihaz ve Kozmetik Uriinler Baskan Yardimcisi

Dr. Altug ERGIN Medtronic Coronary & RDN Tiirkiye ve Orta Asya
Sorumlusu

Doc. Dr. Selcuk TUNALI TOBB ETU Tip Fakiiltesi Ogretim Uyesi
Esen TUMER Philips Healthcare Tirkiye Genel Midiri

Doc. Dr. Dilek COKELILER Baskent Universitesi Ogretim Uyesi
Tolga IPEK ASELSAN UGES Sektér Baskanlig Mihendislik
Direktord

Dr. Onur KOGAK ileri Biyomedikal Miihendislik Teknolojileri Genel
Madara

Doc. Dr. Bahattin KOC Sabanci Universitesi Miihendislik ve Doga
Bilimleri Fakiltesi Ogretim Uyesi

Sevket ON Siemens Healthcare Turkiye Genel MidUrU

Doc. Dr. Sinan CANAN Ankara Yildirim Beyazit Universitesi Tip
Fakiltesi Ogretim Uyesi

Sahin EKSIOGLU Popular Science Tiirkiye Dergisi Yayin Yénetmeni
Kozan DEMIRCAN Popular Science Tiirkiye Dergisi Bilim ve
Teknoloji Editora

Prof. Dr. Mehmet MUTLU TOBB ETU Biyomedikal Miihendisligi
Ogretim Uyesi

Doc. Dr. Fatih BUYUKSERIN TOBB ETU Biyomedikal Mihendisligi
Ogretim Uyesi

Yrd. Doc. Dr. Cevat ERISKEN TOBB ETU Biyomedikal Mihendisligi
Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Mehmet 0ZS0Z Gediz Universitesi Biyomedikal
MUhendisligi Bolim Baskani

Dr. Tuna YAVUZ Abdi ibrahim Otsuka Genel Miidr(

Prof. Dr. Erbil 0GUZ GATA METUM Baskan!

Dilsad NEVRUZ Osimplant Dis Ticaret Satis ve Pazarlama
Sorumlusu

Ertan HALAC Koru Ankara Hastanesi Biyomedikal Sorumlusu
Op. Dr. Feridun KUNAK Kanal 7 Dr. Feridun Kunak Show

FUTURE MEDICINE 2016

Ekim ayinda yapiimasi planlanan FUTURE MEDICINE 16 asagida
belirtilen,

1. Ulkemiz makus bir 15 Temmuz gecesi ile “Basarisiz Bir Darbe
Girisimi”yasamis ve ardindan her bolgemizde “Demokrasi
Nobetleri” baslamistir. Olagandstu Hal ilan edilmistir.

2. Ankara Valiligi tarafindan organizasyon tarihlerini de kapsayan
zaman diliminde getirilen bir yasaklamanin katilimcilarimizi
etkilemesinden cekinildiginden,

3. TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi fiziki kosullarina
dayandirilarak Universite yénetimi tarafindan bazi kisitlamalarin
yasanmasindan dolayi iptal edilmistir.



Bugiiniin Sorunlari, Yarinin

Coziimleri!

FUTURE MEDICINE 2017

Future Medicine 17 Konusmaci Listesi

Seda YEKELER/SEYEV Yénetim Kurulu Baskani

Tuncay PASAQGLU / T.C. Saglik Bakanligi Miistesarligini Temsilen
Dr. Cenk TEZCAN / B-Wise Kurucu Ortagi ve Turkiye Futuristler
Dernegi Ankara Yonetim Kurulu Uyesi

Prof. Dr. Clineyt GOKSOY / Saglik Bilimleri Univ. Giilhane Tip Fak.
Biyofizik AD

Prof. Dr. Emin OZMERT / Avrupa Goz Ust ihtisas Okulu Tirkiye
Direktori ve AU Tip Fak. Goz Hastaliklari AD Birim Bsk.

Dr. Tarik OGUT - Yrd. Doc. Dr. Erdem OGUT - Levent KANDEMIR /
FIGES A.S. Ynetim Kurulu Baskani-Kidemli Proje Lideri-Kontrol
Tasarim ve Otomasyon Takimi Lideri

Ersun NASIRLIOGLU / GEOTEK Kurucusu & Ostim Medikal
Kiimelenme Yénetim Kurulu Uyesi

Elvan ODABASI/ FORMEQ Genel Mudir Yardimecisi ve FITIZDIET
Yonetici Diyetisyeni

Dr. Erol TEBEROGLU / BTECH INNOVATION ve EKMOB Yatirnmcisi &
ERIH VENTURES Yonetici Ortad

Baran KALAYCI /2013 Atletik Fizik Turkiye Sampiyonu & 2013
Atletik Fizik Dinya 5.si

Merthan O0ZTURK / INOFAB ve SPIROHOME Kurucusu

Prof. Dr. ibrahim A. SARACOGLU / Cumhurbaskani Basdanismani
ve SARACOGLU Tur. ve Cev. Tek. San. Tic. A.S. Kurucusu

Canan OKUTANOGLU / LIMATEK SYSTEM Genel Midiirii

Yavuz S. SILAY M.D., M.B.A/ICG (istanbul Consulting Group)

A.S Yonetim Kurulu Baskani & SoPE( Society of Physician
Entrepreneur) Turkey Baskani

Ugur BAYRAKTAR / BOZLU Holding PPP Operasyon Mudiri
Dilara Balkan TEZER / PFIZER Turkiye Medikal Direktort ve
Yenilikci Urtinler Medikal Lideri

Seyyal HACIBEKIROGLU / SEY Danismanlik Kurucusu

Cagri UNAL / ANKARUNNING Kurucusu & PASINOKS End. Ltd. Sti.
Genel Muduru

Fuat YALCIN / PHILIPS s Gelistirme Direktor(

Dr. Nazife Selcan TURKER / TUBITAK ARDEB Basuzmani

FUTURE MEDICINE 2018

Future Medicine 18 Konusmaci Listesi

Bllent ERGAN / CEQ Group Yénetim Kurulu Baskani

Dr. ibrahim BEKAR / ASELSAN Genel Miidr Yardimcisi ve UGES
Sektor Baskani

Mete SAYLAN/ BAYER Pazar Erisim DirektorU

Prof. Dr. Clineyt GOKSOY / Sagli Bilimleri Universitesi Biyofizik AD
Baskani &amp; Sinirbilimci

Dog. Dr. Ayhan OLCAY / Innoway RG Yénetim Kurulu Baskani
Onur KOCAK / Samtotech Mihendislik A.S. Genel Madurd

Ipek YILDIRIM/2017 WBFF Diva Fitness Pro Diinya Sampiyonu
Baris Okan BELOVACIKLI/ Bob GYM Kurucusu &amp;Fitness
Coach

Atilla ERGUVEN / ABBOTT CHAF Tiirkiye Genel Midir(

Prof. Dr. Alper CELIK /Turkiye Metabolik Cerrahi Vakfi Bagkani
Gulcin TURKMEN SARIYILDIZ / Medicana International Ankara
Hastanesi Genel MidurU

Prof. Dr. Osman EROGUL / TOBB ETU Biyomedikal Miihendisligi
Balim Baskani

Prof. Dr. Tayfun AYBEK / TOBB ETU Tip Fakiiltesi Kalp Ve Damar
Cerrahisi AD Baskani

Fatma Giilsah DIZAR / Create the Craft Yonetim Kurulu Baskani
Prof. Dr. Mehmet MUTLU / TOBB ETU Biyomedikal Miihendisligi
Ogretim Uyesi

Mustafa DASCI/ Tim Tibbi Cihaz Ureticileri Dernegdi Baskani &
Saglik Yayinlari Genel Yayin Yonetmeni

Op. Dr. Gékgen ERDOGAN /2012 Yilin Is Kadini Odiillii Jinekolog &
Cinsel Terapist

FUTURE MEDICINE
2019 Eylul'de
TOBB ETU'de!

SAGLIK VE BIYOMEDIKAL BILIMLER TOPLULUGU ‘ 13
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Fikirleriniz Diinyayi Degistirebilir!

Girisimci bir ruha sahip olmak demek kar elde etmek
amaciyla goze alinabilecek tiim riskleri ile birlikte is
yatirimini gelistirmek, organize etmek ve yonetmek igin
gerekli olan kapasiteye ve isteklilige sahip olmak demek-
tir.

Teknolojinin gelismesi ile birlikte, surekli degisen ve git-
tikgce daha rekabetgi bir hal alan kiiresel piyasada basarili
olmak i¢in girisimcilik ruhu artik gok daha kolay bir sekilde
yenilikler ile sekillenebilmektedir.

Evet, yenilik¢i fikriniz ya da trlniniz sayesinde bir ise
baslamak arzusunda olan bir girisimciyseniz, kiiresel piyasayi kendi dilinde takip etmeniz bir zorun-
luluk haline gelmistir. Geng girisimcilere “ Fikriniz ya da Urinintiz i¢in neye ihtiyaciniz var? diye sor-
dugumda bana aninda verdikleri cevap; “Yatirnmci” oluyor. Neredeyse tiim girisimcilerden ayni cev-
abi alinca, onlara sormaya devam ediyorum. Sizin i¢in en iyi yatinm nedir? Bu durumda ilk cevabin
su olmasi gerekir; “ EN iYI YATIRIM INSANIN KENDISINE YAPTIGI YATIRIMDIR.” Bu nedenle, ilk 6nce
kiiresel is ekonomisini daha iyi 6grenebilmek igin ingilizce dil becerilerinize yatirim yapmalisiniz.

is diinyasinda konusulan kelimeleri, kavramlari ve konulari 8grenirken 6zgiin ingilizce makaleler
okumali, videolar seyretmelisiniz. Kiiresel piyasa arastirmasinin temel prensiplerini ingilizce dilinde
takip etmediginiz siirece, ki buna Grindlindzin ya da fikrinizin piyasada nasil bir firsat yakalay-
abilecegine dair arastirmalar da dahildir, is planlariniza odaklanmaniz, bu planlarin neden 6nemli
oldugunu kavramaniz ve bu planlarin sizlere ne tir sanslar getirecegini fark etmeniz imkansiz hale
gelecektir. Ciinkii Girisimcilik dili ingilizcedir ve bu diinyayi ingilizce takip etmeniz gerekmektedir.
Fikirlerinizin diinyayi degistirebilecegini unutmayin, bu ylizden de minicik bir noktadan baslasaniz
bile, onun ne oldugunu diinyanin anladigi ve konustugu dilde anlatmaniz gerekmektedir.
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Bu derginin ilk sayisinda sizlerle fikirlerimi paylagsmak-
tan onur duyuyorum. Saglik ve Biyomedikal Bilimler
Toplulugunu Universitelerine bugline kadar yapmis
olduklari katkilardan dolayi kutluyorum. Universite
topluluklari, is hayatina atilmadan 6nce, Universitede
ogrendikleri teorik bilgileri pratige de aktarabilmek ve
hayatin asil sahnesinde tecriibe edinebilmek adina old-
ukga onemlidir. Ve SBBT bunun en giizel 6rneklerinden
biridir. Gergekten is ve fikir tireten Gniversite topluluk-
larinin ve bu topluluklari destekleyen tniversitelerin
artmasi dilegiyle...

Diinya ile Konusan, Diinyaya Acilan Bir Tiirkiye
icinElele.

SEDA YEKELER
SEYEV KURUCU BASKANI

TOBB EKONOMI VE TEKNOLOJI UNIVERSITESI



ETU SBBT Akademik

Danismani’'ndan Mesaj

I
Degerli Okuyucular,

Oncelikle bu derginin gikmasinda emegi
gecenlere ve TOBB ETU Saglik ve Biyomedikal
Bilimler Toplulugu'na tesekkir ediyor,
vizyonlarindan otird hepsini kutluyorum.

Biyomedikal mihendisligi insan saghgi igin
yararli olan teshis ve tedavilerin gelistirilmesi
ile hastaliklarin anlasiimasinin kolaylasmasi

icin muhendislik, fizik, kimya, malzeme bilimi,
biyoloji ve tip biliminin uzmanliklarini bir araya
getiren interdisipliner bir alandir. Biyomedikal
muhendisleriise canli organizmanin problemlerini
¢ozmek icin saglik bilimlerindeki bilgilerini,
bilimin ilkelerini ve muhendislik bilimini kullanip,
saglik sektortine yeni Uyeler olarak hizmet
vermektedir.

TOBB ETU Biyomedikal Miihendisligi akademik
kadrosu da bu interdisipliner alanin vizyonuna
uygun olarak seckin bilim insanlariile
6grencilerine biyomedikal mihendisliginin
filozofisini 6gretmektedir. Kendisi plazma
teknolojisinde diinyada bir otorite olarak kabul
edilen, Prof. Dr. Mehmet Mutlu biyosensorler,
nanobiyosensorler, plazma teknolojileri,
elektrospinning, tibbi tekstil alanlarinda,

2016 Tirkiye Bilimler Akademisi (TUBA) Ustiin
Basarili Geng Bilim insani Odiilii (GEBIPYne
layik gorllen Dog. Dr. Fatih Buytkserin
kolloidal pargaciklar, membranlar ve orintu
replikasyonu, nanotip ve silica-tabanli
nanoplatformlar alanlarinda, 2012 TUBA GEBIP
Odli'ne layik gériilen Yrd. Dog. Dr. Ersin

Emre Oren nanoteknoloji, nanobiyoteknoloji,
biyobenzesim, biyoinformatik, teorik ve
hesaplamali malzeme bilimleri alanlarinda, 2008
Balkan Odiiline layik gériilen Dog. Dr. Birsen
Can Demirddgen biyomarker, farmakogenetik,
genetik polimorfizmler, kisisellestirilmis tip,
multiple sclerosis, psddoeksfoliasyon sendromu,
insanlarda hastalik-genetik iliskisi ve genetik
polimorfizmler alanlarinda, ve bendeniz de

biyomedikal sinyal ve gérintu isleme, medikal
implant Uretim ve tasarimi, ses sinyallerinin
islenmesi, tibbi gérintileme sistemleri, uyku
calismalari, yapay sinir aglari alanlarinda
calismalarimizi surdirmekte ve meslektas
adaylarimiza global bir katma degder saglamaya
calismaktayiz.

TOBB ETU Biyomedikal Miihendisligi gerek
anlasmaliyurtici sirketleri ile gerekse de

yurtdisi baglantilariile 6grencilerine ortak
egitimlerini multidisipliner alanlarda yapma firsati
vermektedir. S6z gelimi Columbia University
Medical Center, New York, ABD'de ortak
egitimlerini yapan Elif Candas ve Hamdi Tuna
Yener, University of Washington, Seattle, ABD'ye
giden Gizem Gokge ve Mervenaz Sahin, The
University of Akron, Ohio, ABD'de ortak egitim
icin bulunan Zeynep Mutlu, University of Leeds,
Leeds, UK'ye ortak egitim kabult alan Zeren Su
Yildiz ve daha nice muhendis adayimizin yanisira
GE, Siemens, Philips, Baxter, Johnson&Johnson,
Medtronic, Abbott, Olympus gibi diinyanin 6nde
gelen firmalarinda ortak egitimlerini yapan diger
dgrencilerimiz kuresel bir perspektifte olaylar
analiz etme sansi yakalamaktadir. Bu durumu en
iyi ifade eden Hamdi Tuna Yener'in derginin ileriki
sayfalarinda yer alan réportajina gz atmanizi
siddetle tavsiye ederim.

Son olarak, biyomedikal mihendisliginde yillarca
verdigimiz calismalarin Grinund boylesi gluzel
gelismelere sahit olarak almaktan memnuniyet
duydugumu ifade ediyor ve daha da guzel
gelismelerin olmasi temennisinde bulunarak bu
alanin bdyimesini ve sizlerin insanliga bilimin
Isiginda hizmet etmenizi diliyorum.

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi Fen
Bilimleri Enstitist Mudurd, Biyomedikal
Mihendisligi Bolim Baskani ve ayrica TOBB
ETU Saglik ve Biyomedikal Bilimler Toplulugu
akademik danismani olarak hepinizi sevgiyle

selamliyorum.
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TURT DISINDA OEG

Toplulugumuz ile ilgili goriisleriniz nelerdir, konumu
hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Oncelikle Saglik ve Biyomedikal Bilimler Toplulugunun kurulus
slirecinde zamanlarini ayirarak ellerinden gelen katkiyi saglayan
hocalarima ve bu roportaji yapma firsati veren sizlere tesekkir
ederim. 2013 yilinda SBBT kuruldugundan bu yana hem

etkinlik sayisi hem de gesitliligi dnemli 8lglde artti. Ozellikle
teknik gezilerin ve sektdrdeki biyomedikal miihendislerinin
misafir edilmesinin 6grencilere yonlendirici etkisi oldugunu
dusinlyorum. Gorece yeni kurulan bir topluluk olmasina ragmen
son derece dizenli ve hedefleri dogrultusunda sirekli calisan
pozitif anlamda hirsli bir ekip oldugunuzu gértyorum. Bunu bu
roportaj sirecinde bir kez daha tecriibe etme firsati
buldum. SBBT'nin éniimizdeki zaman igerisinde
ozellikle Future Medicine etkisiyle birlikte
Ulke gapinda daha énemli bir pozisyon
edinmesini imit ediyorum.

Okulumuz Miihendislik
boliimiinden mezun
olmanin diger
liniversitelerden mezun
olmaktan ne gibi
farkhliklari var?

Okulumuz kokll Gniversitelere
kiyasla ¢ok yeni kurulmus olmasina
ragmen (¢ donem politikasi ve
akademisyen kadrosuyla birlikte sirekli
ve hizli bir gelisim géstererek mihendislik
alaninda 6nemli bir yer edindi. Yalnizca belli
baslh Universitelerden, belirli kriterlere gore
ise alim yapan firmalarin insan Kaynaklari listelerine
girmeyi basardi. Bir diger farklilik ise okulumuz 6grencilerinin
neredeyse 1yil is tecriibesi ile mezun oluyor olmalari. Bu sayede
mezun 6drenci, hangi alanda calismak isteyip istemediginin
farkinda olarak, ayni zamanda is tecribesiyle birlikte kendinden
emin olarak basvuruyor.

Yurtdisinda ortak egitim siirecini -basvuru, kabul,
hazirliklar, gidis, isleyis, yasanti, bilgi ve doniis-
anlatir misiniz?

Genel olarak, staj yapmak istediginiz okulla ve hocayla 14 haftalik
bir staj programi Uzerinde anlastiginizda geriye aslinda yalnizca
resmi evrak isleri kaliyor. ABD igin 6rnek vermek gerekirse,
guvenlik sorusturmalari, saglik sorusturmalari, 6grenci vizesi
(J1), bizim ve karsi okulun belgelerinin doldurulmasi gibi evrak
islerini halletmeniz gerekiyor ve bu isler beklenmedik sekilde
uzayabiliyor. Bu siiregte hocamiz Yrd. Dog. Ersin Emre Oren'in
yardimlarina bir kez daha tesekkir ederim, 6zellikle karsi taraf
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ile iletisimde bircok kez destek oldu ve slrecin ilerleyisini devamli
takip etti. Columbia Universitesinde staja basladigimizda staj
boyunca hocalarimiz, supervisor'imiz ve laboratuvarda part-

time ¢alisan asistan arkadaslarimiz hem akademik hem sosyal
konularda ellerinden gelen her tiirlii yardimi gdsterdiler. i1k
glnden itibaren bir alisma sikintisi yagsamadim. Doku mihendisligi
Gzerine galisan bu laboratuvarda hem hicre kiltlri yapmayi

hem de biyoprinter ile doku iskelesi iiretmeyi 6grendim. isin
merak edilebilecek maddi boyutuna gelince, gittigim okul 6zel
statlistinde oldugu igin dénemlik eg@itim Gcretinin ddenmesi
gerekiyordu. Ancak karsilikli konusmalar sonucunda Columbia
Universitesi'ndeki hocam (Chang Hun Lee) bu masraflarin énemli
bir kismini Ustlendi. Okulumuz tarafindan ugak masraflarim
karsilandi ve tam burslu oldugum icin sehir disi yapilan stajlarda
gulanan barinma yardimi saglandi. Bununla ilgili daha detayl
plarak arkadaslarimizin sorularina elimden geldigince
ardimci olurum.

urt disinda ortak egitim yapmanin
size mental olarak neler kattigini
diisiiniiyorsunuz?

Yurt disinda ortak egitimin akademik
anlamda sagladiklarinin yani sira
benim i¢in en dnemli faydasi mental
ve sosyal anlamda kattiklari oldu.

: Farkl bir sehirde, farkl bir tlkede,
S farkli kulturlerde yetismis insanlarla
ic ice yasayarak birgok konuda bakis
acimi genislettigime, distnce yapimin
’Jx degistigine inaniyorum.

= ’ Yurt disinda Biyomedikal Miihendisligi
alanindaki calismalar nasil ilerleme katediyor,
bizlerden ne gibi farkhliklari var?

Biyomedikal Egitimi, Turkiye'de gok uzun yillar boyunca yalnizca
Teknisyenlik kapsaminda iki senelik olarak verildi ve Biyomedikal
Mihendisligi Bolimi'niin agiimasiyla birlikte birgok Universitemiz
isin yalnizca elektronik tarafina yogunlasti. Okulumuz; mifredat
icerigi, farkli alanlarda yetkinlikleri olan hocalariyla ve kapsamli
laboratuvarlariyla bu algiyi kirmaya calisiyor. Ancak, Biyomedikal
Mihendisligi'ni daha 6nemli yerlere getirebilmek, ismini
duyurabilmek icin Turkiye'nin en ylksek puanli bolimu olarak
toplulugumuzun, hocalarimizin ve égrencilerimizin ve 6zellikle
mezun arkadaslarimizin Gzerine gok 6nemli gérevler disuyor.

Hamdi Tuna YENER
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Prof. Dr. Serhat ALKAN

jstanbul Universitesi

Veteriner Fak. Klinik Bilimler Bél.

Délerme ve Suni Tohumlama AD Ogretim Uyesi

Tiirkiye'de veterinerlik alaninda saygin bir isim
oldugunuz ¢ok kisi tarafindan bilinmektedir. Ancak
cogu kesim tarafindan bilinmeyen bazi ¢alismalarinizin
oldugunu da géz ardi etmeyelim; érnegin suni
tohumlama, reprodiiksiyon gibi... Bize biraz kendinizden
ve ¢alismalardan bahseder misiniz?

istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Délerme ve Suni Tohumlama
Ana Bilim Dali 6gretim Uyesiyim. Reprodiksiyon kelimesinin Turkgesi
dolermedir, ana bilim dalimizin ismi buradan geliyor. Bizim basitce
konumuz hayvanlarin Gremesidir. Fakat dogal yolla Gremeden farkli
olarak, hayvanlardan normalden daha fazla dreme bekliyoruz. Bizimki,
sectigimiz Ustun ozellikleri olan erkek ve disilerden daha fazla
yararlanmak icin ugras gosteren bir bilim dalidir. Ana bilim dalimizin
icine suni tohumlama, embriyo transferi dedigimiz uygulamalar,

gen transferleri ve klonlama teknikleri giriyor. Ciftlik hayvanlarinin
Uremeyle ilgili olan problemlerini teshis ve tedavi edip istedigimiz
Ozelliklerde hayvanlarin Gremesini saglayarak istedigimiz miktarda ve
istedigimiz dzelliklerde hayvan Gremesini saglamis oluyoruz.

Bu calismalar sirasinda ciddi problemler yasaniyor mu?

Ozellikle iftlik hayvanlarinda ¢ok sikinti yasiyoruz, ginku ciftlik
hayvanlari dogal ortamindan uzaklastiriimis, ne kadar modern olsa
da ahirlarda yasayan hayvanlar. Buna ineklerden 6rnek verebilirim.
Normalde bir hayvanin Grettigi st ancak yavrusuna yetecek miktar-
dadir, dolayisiyla bu miktar bize yetmiyor, ineklerimizden en az 35-40
kilogram sUt almak Uzere bakiyoruz. Dolayisiyla stt Uretimi yontunden
UstUne bu kadar ugras verilmis hayvanlarin gebe kalmalarinda ciddi
problemler yasiyoruz. Ciftlik bazinda yasadigimiz en blylk problem
bu hayvanlarin Greme konusundaki sikintilarinin teshisi ve tedavisidir.

TOBB EKONOMI VE TEKNOLOJI UNIVERSITESI

Kurban Bayrami yaklagsmigken ve (ireme sikintisindan
s6z etmisken, (ilkemiz artan hayvan talebini biiyiik-
bas hayvan ithal ederek karsiliyor. Sizce bu durum
Tiirkiye'de yetistirilen hayvanlarin iireme konusundaki
yetersizliklerinden mi kaynaklaniyor?

Tam olarak dyle diyemeyiz. Aslinda Ureme konusundaki problemi hay-
van ithal ettigimiz Ulkeler de yasiyor. Bizim bu bahsettigimiz konudaki
sikintimiz daha cok tlkemizin dogal yapisindan kaynaklanmaktadir.
Turkiye aslinda mera fakiri bir Ulke, dogal meralarimiz hig yeterli degil.
Ancak, kesimlik dedigimiz etlik hayvanlarimizin dogal merada otlatil-
masi ile daha karli bir hayvancilik yapilabilir. Normalde sigir irklarina
bakan Ulkeler ki bunlarin basinda Amerika gelir, ingiltere, Fransa gibi
Ulkeler de dahildir, bunlar hayvanlarina dogal meralarda bakarlar

ve dogadan karinlarini doyurmalarini saglamis olurlar. Boylece eti
ucuza mal etmis olurlar. Biz mera fakiri bir Glke oldugumuz icin et
Uretiminde kullanacagimiz hayvanlari da kendimiz doyururuz. Yani et
Uretimi bize cok pahaliya mal olur. Bu ylzden hayvan ithal etmek zo-
runda kallyoruz. Aslinda, Turkiye'de hayvan islah etme sorunu da var,
et Uretimine uygun irklarimiz pek fazla yok. Bunun yaninda da yem
maddeleri ve mera problemimiz de oldugu icin hayvan ithal etmekten
baska yolumuz kalmiyor.

Calismalarinizdan bahsediyordunuz. Dogumlari ile
2009 ve 2010 yillarinda basinda giinlerce yer alan ve

ilgi odagi olan klon boga Efe ve inedi Ecem’i kullanarak
anne ve babasi klon olan ilk buzagi “Cemre” sizin ve
ekibinizin calismasiyla diinyaya geldi. Daha 6nceden
klonlama c¢alismalari zaten yapilmisti. Aslinda cevabi en
cok merak edilen sorulardan birisi klonlamaya neden
ihtiya¢ duyuldudu sorusu. Nigin klonlama yapiyoruz?

ik klon buzagi Efedir. “Cemre”, annesi ve babasi klon olanlardan
dogandir. Klonlamanin soyle bir olayi var; normal dogumda yavrunun
sahip oldugu genetik yapinin %50'si anneden %50'si babadan

gelir. Yani biz genetik islah dedigimiz olayda sadece dogal Greme
sartlarini, yani eseyli Gremeyi kullandigimiz zaman ancak %50 ile bir
is saglayabiliriz. Ayrica genlerin dagilimi da bizim simdi bahsettigimiz
gibi bir matematiksel hesapla olmadigi igin %50'i saglayamama
ihtimalimiz de var. Demek istedigim islah etme yoluyla bir tarafin
genlerine mudahale edilmis olunur, ancak klonlama yontemiile
genini kullandiginiz bireyi %100 kopyalamis oluyorsunuz, yani eseysel
Greme gibi degil. Dolayisi ile klonlamayla hayvan islahi olayindan
daha hizl bir ilerleme saglanabiliyor. Bir protein olan insilini seker
hastalarinin kullanimindan dolayi hepimiz biliyoruz. Klonlama ve gen
transferi tekniklerine, insulini sttlyle beraber tretebilen hayvanlarin
Uretilmesini drnek olarak verebiliriz. Klonlamanin bizdeki 6nemi

cok daha farkli; yurt disindan ithal ettigimiz hayvanlarin tlkemizdeki
kosullara da adapte olmalari bir slre ister; yani Ulkemizdeki
hastaliklara, Ulkemizin cografi kosullarina, besinlerine, iklim
sartlarina adapte olma sureleri hep problem yasatir. Az 6nce sizin de
bahsettiginiz boz irk hayvanimiz bizim beslenme tarzimiza, cografi,
iklim kosullarimiza uygun, bizdeki hastaliklara karsi direngli ve bunu
da genetik olarak aktariyor. Bu ylzden bu geni korumak istiyoruz ve o
irklarla klonlama deniyoruz. Zaten bu klonlamalarin yapildigi projenin
ismi de Turkiye'nin yerli gen kaynaklarini koruma projesiydi.



Ulkemizdeki klon ebeveynlerden dogan ilk ve tek canli
olma unvanini kazanan “Cemre”nin diinyaya gelme siire-
ci nasil ydrdtildi?

Cemre de bir bilimsel galisma igin diinyaya geldi. ilk 8nce bir erkek
klonumuz oldu ‘efe’, daha sonra disi ikiz klonlar oldu ‘ece’ ve 'ecem’.
Ucli de ana bilim dalimizda biyiidler ve acaba bunlarin yavrusu nasil
olur sorusunu ortaya gikardilar. ClnkU bu klonlar hakkinda devamli bir
fikirler Uretiliyor, herkes farkli bir yorum yapiyor ve klonlarin yavrusu,
klonladiginiz hayvan yasinda dogar gibi fikirler ortaya koyuluyordu. Bu
gibi sorularin cevabini bulmak icin de boyle bir proje yapiimis oldu.

Peki Cemre’nin su anki durumu nedir?

Su an Namik Kemal Universitesi ziraat faklltesinde, fakultemiz ¢ikish
veteriner hekim Prof.Dr.Sezen Arat gozetiminde saglkli bir sekilde
yasamaktadir.

Calismalariniz igin ne gibi arag ve gereclere ihtiyaciniz
vardi, neleri kullanabildiniz, varsa kullanamadiginiz
ekipmanlarin projeye etkisi ne oldu?

Biz yasamiyoruz ¢inkl genelde mezbahadan materyal kullaniyoruz.
Ayrica daha ¢ok, insana yonelik calismalar etik konusunda sikinti
yasiyor. Universitelerdeki etik kuruluslari da hayvanlara karsi aci
verici, acimasiz davranislara izin vermiyor. Genellikle embriyo
calismalarimizda mezbahalarda kesilen hayvanlarin yumurtaliklarini,
organlarini ve belirli doku drneklerini aldigimizigin embriyonik
calismalarimizin etige takilmasi s6z konusu degil. Ama butin gen
ve embriyolarla ilgili calismalarda sdyle bir distnce doguyor, acaba
buradan insana mi gegilecek diye halk arasinda hemen konusulmaya
baslaniyor, su kisiyi klonlayacaklarmis calismalara baslanacakmis
gibi... Tabi ki tim calismalar insan amacli ama hicbir canlinin canini
yakmadan, etik kurallar dahilinde, kontrol altinda bir problem
olusturacagini zannetmiyorum.

Genelde embriyonik ¢alismalarin etiklik konusunda
problem yasadigi sdylenilir béyle bir problemle
karsilastiniz mi?

Biz yasamiyoruz clnkl genelde mezbahadan materyal
kullaniyoruz. Ayrica daha cok, insana yonelik calismalar etik
konusunda sikinti yastyor. Universitelerdeki etik kuruluslari
da hayvanlara karsl aci verici, acimasiz davranislara izin
vermiyor. Genellikle embriyo ¢alismalarimizda mezbahalarda
kesilen hayvanlarin yumurtaliklarini, arganlarini ve belirli
doku drneklerini aldigimiz icin embriyonik calismalarimizin
etige takilmasi cok fazla s6z konusu degil. Ama butdn

gen ve embriyolarla ilgili calismalarda sdyle bir distnce,
sUphe doguyor ki acaba buradan insana mi gecilecek diye
halk arasinda hemen konusulmaya baslaniyor, su kisiyi
klonlayacaklarmis calismalara baslanacakmis gibi... Tabii

ki tim galismalar insan amagl ama hicbir canlinin canini
yakmadan, etik kurallar dahilinde, kontrol altinda hi¢bir
problem olusturacagini zannetmiyorum.

Sozii edilmisken globalde biyomedikal miihendislerinin
rolii hakkinda bir¢ok diistince ortaya atiliyor. Sizde
medikal cihazlari yakinen kullanan bir akademisyen
olarak biyomedikal miihendislerinin yonelmesini arzu
ettiginiz veya ihtiya¢ duydugunuz herhangi bir cihaz,
yontem veya materyal var mi, varsa nedir?

Ben canli, birebir olarak yasadigim bazi olaylar anlatayim size.
Veterinerlik sahasinda beseri tibba gére bir ultrasonun bile
kullaniimasi ok daha gectir. Cok siklikla ultrasonla ¢alisan bir

kisi olarak sdyleyebilirim ki, basta ultrason kullanmamiz cok

aletti. Bildiginiz gibi ahirlarda galisiyoruz. iki kisi ultrasonu ahira
taslyip bir inekten digerine gecerken, tekrar iki kisi o aleti tasirdik.
Fakat giinimuzde, benim kullandigim ultrason 300 gram agirliginda
elinize takiyorsunuz, ekrani sapka seklinde basiniza geciriyorsunuz,
gozunuzun onunde duruyor ve elleriniz bos kaliyor. Elinizin bos
olmasl da rahat calisabilmek icin mikemmel bir durum. Bu tamamen
biyomedikal mihendisligiyle alakali bir bulus. Bu meslek grubunun
ihtiyaci gozlemlemesiyle ve diger meslek alanlariyla ig ice olarak
ortaya cikardiklar bir ilerleyistir. Bence meslek gruplariylaic ice
olarak, acaba neye ihtiyac var nasil yaparsak saglik alaninda kolaylk
saglamis oluruz ya da elde olan aletleri nasil gelistirebiliriz, nasil
daha faydali olur diye distnerek boyle seyler ortaya cikarilabiliyor.
Mesela bir 6rnek daha vereyim. Su anda bizim bir sperma dondurma
aygitimiz var. Eskiden sivi azotu, spermayi dondurmasi icin kendimiz
katiyorduk. Belli raflarda spermanin donmasini sagliyorduk. Simdiki
aygitlarimiz tamamen otomatik, yani oradaki ihtiyaca gore ¢alisip
gelistiriimis. Simdi o aygita spermayi koyuyoruz, kendi otomatik
olarakicine siviazotu aliyor, donma ayarini kendisi otomatik olarak
yapiyor ve bir bilgisayar programina bagl galisiyor. Ancak bunlar hep
yurt disinda Uretilmis seyler. Benim size tavsiye edebilecegim sey
de devamliolarak tip daliyla, tabi ki ben veterinerligi de bunu icinde
tutuyorum, bu alanlarin icinde olup gozlem yaparak galismalisiniz.
Basit bir sey daha anlatmak istiyorum. Fakulte dekanimizla gozlem
yapmak (izere isvec'teki veterinerlik fakiiltesine gittik. Gergekten
muhtesem galisan bir fakulteleri var. Orada onkoloji ana bilim

dalina gittik. Onkoloji ana bilim dalinda bize bir seminer verildi

ve seminerde sundan bahsettiler; kanser tedavisinde kullanilan
kemoterapik dedigimiz ilaclar saglikli kisilere de zarar verir. Mesela,
hastaya ilact uygulayan hemsirelere ve doktorlara da zarar verir. O
ylUzden biyomedikal muhendisleri, hemsireler ve doktorlar o ilaglarla
temas etmesin diye cok pratik aletler gelistirmisler. Cok degisik
ozel plastiklerle kemoterapik ilaci bir tarafindan sokuyorsunuz,
kapatiyorsunuz. Bir daha ona temas etme sansiniz olmuyor. Disaridan
da enjektort sokuyorsunuz, kademeli olarak hastaya temas ediyor
gibi bize cok glizel bir demonstrasyon yapmislardi. Bununla évintp
{istline bastira bastira tamamen isvegli biyomedikal miihendisleri
tarafindan gelistirildi ve biz gururla kullaniyoruz, denilmisti. Dedigim
gibi tamamen gozlemle ihtiyaca yonelik calismalarla ortaya gikan
seyler bunlar.
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isvegli bilim adamlari kendi iirettikleri birtakim cihazlari
size sunmuglar. Tiirkiye de ayni sekilde su anda
millilegsme yoniinde belli bir hedefi var ve o noktaya
dogru gitme egiliminde medikal alanda. Peki sizce
medikal alanda Tiirkiye'nin su anki durumu nedir?
Millilesme sorunumuz var mi? Ornegin yerli asi konusu
ortaya ¢ikmisti sonra bu proje durduruldu. Siz su anki
durumu nasil degerlendiriyorsunuz?

Asida durduruldugunu sanmiyorum. Veteriner sahada tamamen
yerli bir firmamiz var. Yetkilileriyle daha bu hafta igerisinde
gorustum. Kullandigimiz bircok aslyr kendilerinin Grettigini sdyledi
arkadasimiz. Turkiye'de Uretimin yapilmamasi icin higbir sebep yok.
Turkiye'deki bitin bilim ortamlarina son derece giveniyorum ve
bilim insanlarimiza da dyle. Ozellikle, 1984 yilinda 6grenci oldum,
1989 yilinda asistan oldum ve donemimdeki 6grencilerle su anki
ogrencilerimizi kiyasladigimda 6grencilerimize de son derece
guveniyorum. Tlrkiye de yapilamayacak hicbir sey olmadigina
inaniyorum. Dedigim gibi, veterinerlik alaninda ultrason evrimine
kendim sahit olmus bir insanim. Enjeksiyonda da éyle. ik veteriner
oldugumda enjektorlerimiz camdi, Oyle kullaniyorduk. Plastik
enjeksiyonlarin, kullan at enjeksiyonlarin olusmasi ¢cok ciddi bir
ilerlemedir ve bunlarin Turkiye'de de yapilamamasiicin en ufak bir
sebep yok. Biz de gok rahat boyle ilerlemeleri basarabiliriz.

TOBB EKONOMI VE TEKNOLOJI UNIVERSITESI

Diinyada ismi saygi ile anilan birgok bilim insanimiz var.
Her seyin gelistigi béylesi bir ortamda gelecegin 1s1g1
genclige neler s6ylemek istersiniz?

Ben kendi 6grencilerimden de yola ¢ikarak soyleyebilirim ki, genclige
son derece glveniyorum ve genglerimizden gok Umitli bir Gniver-
site hocaslyim. Aziz Sancar ile Ulke olarak ciddi gurur duyuyoruz ve
inaniyorum ki Ulkemizden daha bir stri Atziz Sancar’lar gikacak.
Sadece genglerimizden sunu istiyorum; eskiyle kiyasladigimda biz
de hep bati Ulkeleri yapar biz yapamayiz gibi bir kompleks vardi.
Kesinlikle bu genclerde gittikce azaldi, asla boyle bir disinceye
kapiimasinlar. Bizim kimseden eksigimizin olmadigini, galisma ile
elimizdeki imkanlari cok rahat ortaya koyabilecedimizi bilmeliler.




TURKIYE'DE TICARET

VE MEDIKAL ATMOSFER

Osman Nurettin GURGUR
ATO Meclis Baskani*

*14 Nisan 2018 tarihli ATO Meclis Segimleri ile gére-

vini birakmgtir.

Ticari faaliyetlerle ugrasan Ankara esnafini farkl
sekillerde destekleyen, bir nevi Tiirkiye ticaretine
yénlendirme yapabilen, liyenin meslegine uygun

olarak ilerlemesini diizenleyen ve problemlere ¢6ziim
tiretmeye c¢alisan 125 bini askin personelin liyesi oldugu,
Ankara Ticaret Odasi Meclis Bagkanligini gérevini
yaklasik 20 yildir yiiriitmektesiniz. Bu géreve gelmeyi
ve yillardir bu gérevi siirdiirmeyi nelere bor¢lusunuz,
basarinizin ardindaki giz nedir?

Ankara Ticaret Odasinda organ secimleri belki Tlrkiyedeki
secimlericerisinde en demokratik sekilde ilerleyenidir. Bu
secimler iki kademede yapilir, dncelikle ATOdaki meslek
komiteleri kendi iclerinde secimler yaparak meclis Uyelerini
belirler, sonra meclis lyeleri toplanir ve meclis baskani segilir.
Yani bir bakima Tdrkiyede yurttilmekte olan parlamenter
rejimin bir 6rnegi ATO da yillardan beri sirddrilmekte.
Dolayisiyla hewr secim sureci yodun bir calismayi gerektirir

ve kolay bir strec dedildir. Ben 2000 yilinda meclis baskani
oldum ve 3 secim dénemi gec¢irdim. 3 secimdir de Uyelerimizin
destediile bu gérevi strdirdim. Ayni zaman da 2016 yilina
kadar Turk Ocaklari Genel Baskanhidi yaptim, 2012 de bu gérevi
baska bir arkadasa devrettim. Burada meclis baskani oldugum
sirada Turk Ocaklari Baskanhidi sifatimda vardi, dolayisiyla

bu kimligimle beraber burada yurdtulen faaliyetler icerisinde
yer aldim. Ankara Ticaret Odasi Meclisi Tlrkiyedeki hemen
hemen her distncenin, inancin, gérustn temsil edildigi renkli
bir topluluktur. Biz de baskanlik stirecimiz boyunca butin bu
degdisik renkleri uyumlu bir sekilde mecliste bir arada tutmaya
gayret ettik, hepsine karsi esit mesafede davrandik. Bu sayede
meclis Uyelerimiz ile her dénemde iliskilerimiz iyi oldu.

Siz hep biitiinlestirici bir tavir sergilemis olmaniza
ragmen Tiirk Ocaklari Genel Baskani olmaniz bir kesime
daha yakin oldugunuzu géstermesi nedeniyle meclis
tiyeleri tarafindan hig elestiriye maruz kaldiniz mi?

Hayir, burada hi¢ dyle bir elestiri almadim ¢inku Turk
Ocaklaryla ATO Meclis Baskanhgini hic ic ice gecirmedim.
Bunlar farkli seylerdi. Dolayisiyla da bu anlamda kimse bir
rahatsizlik duymadi.

Ankara Ticaret Odasi Meclis Baskanligi'na geldiginiz
zamandan beri, kurulugun gelisim siirecinden bizlere
bahseder misiniz; Ankara Ticaret Odasi i¢in gelecege
dair beklenti ve hedefleriniz nelerdir?

Burasi bir mesleki sivil toplum kurulusu, ayni zamanda bir
Ulkede demokratik bir yonetim icin gerekli olan kuruluslardan
birisi. ATO Tdrkiye'nin demokratik gérdmdndn 6nemli
dayanaklarindan birini olusturur. Biz burayi 6ncelikle
mesleki konulari burokratlarla, hikdmet gérevlileriyle
géruserek ¢ozimler aramak konusunda bir arag olarak
kullanmaya ¢alisiyoruz. Ayni zamanda buranin kurumsal
niteligini Gyelerimizin yararlarina kullanmaya calisiyoruz.
Zaman zaman yasal dizenlemelerde veya yapilacak olan
degisikliklerde gucumuzun yettigince temaslar kurarak
gdéruslerimizi yansitmaya gayret ediyoruz. Ayrica Turkiye'nin
temel meselelerinde, 6zellikle ekonomik konularda
kamuoyuna aciklamalar yaparak temsil ettigimiz camianin
géruslerini yansitamaya gayret ediyoruz. Her donemde ATO
meclis toplantilarimiza bakanlar gelir, onlar da géruslerini
anlatirlar, sonrasinda Uyelerimiz sorular sorarlar, dileklerini
iletirler, bu sekilde ayni zamanda iktidar i¢cinde tabanin
géruslerini 6grenmek agisindan meclisimiz faydali bir islev
yapmis olur. Uyelerimizin mesleki alanlarinda kurslar acarak
birtakim faaliyetler dizenleyerek onlara faydal olmaya
calisiyoruz.

ATO'da mesleki gruplar igin agilan kurslari etkinlikleri
yeterli goriiyor musunuz? Farkli olarak daha neler
yapilabilir?

Turkiye’nin ekonomisini blydtmesiicin organize ¢alismalara
ihtiyaci var, yani tek basina bir meslek kurulusu olarak
ATO'nun yapabilecedinin ¢ok daha fazlasina ihtiyaci var. Bir
taraftan devletin, hiikimetin vizyoner bir anlayisinin olmasi,
ileriye donuk temel ekonomik endUstriyel konularda bir
stratejisinin olmasi; diger taraftan da bizim gibi kurumlarin
icerisinde yer alip destek vermesi gerekiyor. Ancak bu
uyumun saglanmasi élglstnde Turkiye ekonomisi canlilik
kazanir. Zira bizim su anda ekonomimizde en blylik
ihtiyacimiz katma deder iceren Urtnler Gretmek ve bunun
disariya satisini saglamak. Teknolojik alandaki Gretimimiz
Turkiye'nin ihtiyacinin %5'ini karsilayabilmekte. Oysa Glney
Kore bizim bes misli fazlamiz satis yapiyor, dolayisi ile bunun
ekonomiye yansimasi da cari acik seklinde oluyor. Bunu
dnlemenin yolu da Tdrkiye'nin Endustri 4.0 Devrimiicerisinde
yer almasi, atim yapmasi ve teknolojik katma deder

iceren Urtnleri Uretecek yapisal bir dontsdm saglamasidir.
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Bu agidan biz Gzerimize dlseni yapip yardimci olmaya
calisiyoruz. Mesela gegen haftalarda TOBB ETU igerisinde yerli
imalatimizin alim gucund, satim glicinu anlatacak bir bilgi
s6leni duzenlendi. Cok yararli olduguna dair geri déndtler aldik,
ayrica sanayi bakanhgi da bu sempozyuma destek verdi.

Genelde sagdlik alanindaki yerli iireticiler Gretim
yapsalar bile Tiirkiye'de Siemens gibi biiyiik firmalarin
tercih edildigi konusunda bir algi var. Sizin bu konuda
devletin tutumuna yénelik bir elestiriniz var mi?

Bu konudaki temaslarimiz sonucunda niyetlerinin yerli
Ureticinin artmasi, kazanmasi yéntnde oldugunu géruyoruz;
fakat tam olarak hali hazirda saglik alanindaki Gretim ile

ilgili bir atiimda bulunuldugunu, bir strateji gelistirildigini de
g6rmiyoruz. Dolayisi ile bu konuda biytik eksiklikler var. ilag
sektordnde bir gelisme, uygulamaya koyulan bir strateji s6z
konusu; fakat saglik alani sadece ila¢ sektérinden ibaret degil,
baska endUstriyel alanlarda da var.

Tiirkiye'de bilim denilince akla ilk gelen kuruluslardan
birisi de siiphesiz ki TUBITAK tir. 2003-2011 yillari
arasinda TUBITAK Bilim Kurulu Uyeligi yapmis birisi
olarak, bulundugunuz siirecte TUBITAK'ta bilimsel
calismalarin baslangici, gelisimi ve iiriin olarak ortaya
konulup ticarilestirilmesi baglaminda ne gibi faaliyetler
yliriitiilmekteydi ve bu durumun su anki yansimalarini

nasil degerlendirirsiniz?

Benim gérev yaptigim siralarda TUBITAK baskanligini Prof.

Dr. Ndkhet Yetis yapiyordu. NUkhet Yetis son derece basarili
bir uygulama yapmaktaydi ve hak eden projelere destekte
bulundu, bu sekilde dizenli bir uygulama yapti ve bu tesviklerin
yararini gézlemledik. Bu arada sanayi ve bilimi bir araya
getirdi, ar-ge’nin 6zel girisimciler, sanayiciler yararina da
uygulanmasina TUBITAK cok gayret gésterdi. Bununla ilgili
sanayi kesimleriyle cok genis temaslar yardttd; ama tabi genel
performans Turkiye acisindan yeterli dizeye ulasamadi.
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Giiniimiizde genglerin %65 oraninda girisimci olmak
istedigi gortilliyor, bunun sonucunda herkes ortaya
bir tirlin koymaya ¢alisiyor; fakat ortaya ¢ok fazla ise
yaramayan prototip ¢ikiyor. TUBITAK'ta siirekli bir
proje acip projelere destek veriyor; ama sonucunda
bu prototiplerin liriine déniismesi ticarilestirilmesi
kisminda sikinti yasaniyor ve sadece proje olarak
kaliyorlar. Ticarilestirme konusunda TUBITAK ve ATO

neler yapabilir?

TUBITAK ya da ATO bu konuda yeterli olamaz. Bu konularla
ilgilenen tim kesimler ile siyasi kesimlerin uyumlu bir calisma
icerisinde olmasi gerekiyor. Ornedin su anda ar-ge'nin
o6nemini kavramis olan bir kesim sanayici, 6zel sirketler var
ve ar-ge'ye daha blylk bir pay ayirma yoluna yonelmekteler;
fakat yeterli degil. Bunu ézel sektérde calisanlara anlatmak,
bir seferberlige dontsmesini saglamak gerekiyor. Daha ¢ok
kazanmak, daha basarili olmak istiyorlarsa ar-ge dedigimiz
bilimsel yontemlerle ¢alismaya vermeleri gereken 6nemi
bilmeliler. Bu noktada ézellikle kobiler devreye girmeli ar-ge
calismasi ydrutenlere daha blylk destek vermeli.

Tiirkiye'de var olan saglik sistemi Saglikta Déniisiim
Hareketi ile bagka bir boyuta tasinmis iken son
zamanlarda ise Sehir Hastaneleri Hareketi ile cok
daha farkl bir boyuta yénelmis durumda. Sizce
bundan sonraki boyut nasil olmalidir?

Saglik, toplumun en énemli alanlarindan bir tanesi

ve bir toplumun iyi bir saglik destegi almasi da ¢ok
6nemli bir unsur, ayni zamanda da buyuk harcamalar
gerektiren bir alan. Bu ylzden bu sektor iyi bir
strateji gerektiriyor. Mesela su an baslatilan Sehir
Hastaneleri Hareketinin ¢okta iyi disdnulmds bir
proje oldugunu dustinmuyorum. 3500 kapasiteli bir
hastanenin halka ne kadar iyi hizmet verebilecegi
konusunda slphelerim var. Saglik¢ilarinda ifade ettigi
gibi gelismis Ulkeler su anda hastane kapasitesini
azaltip doktor-hasta iliskisinin kalitesini arttirma
cabasiicerisinde en fazla 600 yatakl hastaneye

izin veriyorlar. Blylk hastane demek ¢ok iyi hizmet



verir anlama gelmiyor ve bu bulyuik hastanelerin cesitli
sikintilara da yol acacadgini disdnuyorum. Ankara igin iki
blylk hastane yapmak yerine ¢esitli yerlerde bulunan
500-600 kapasiteli teknolojik acidan daha gelismis
hastaneler yapiimasinin daha yararli olabilecedini
ddsutndyorum. Zira bir doktorun acil durumda hastane
icerisinde ameliyathaneye yetisebilme siresinin
tehlikeli olabilecek kadar uzun sdrebilecedini

ddstndyorum. Yakin zamanda hastane ¢evresinde trafik

duzenlemelerine baslandi; fakat ne kadar dizenleme
yapilsa da hastalar ve yakinlariyla birlikte yodun bir arac
trafiginin o bélgede éniline gecilmesi ¢cok zor. Su anda
bu projenin ne kadar Turkiye'ye yik olmadigini distinsek
ve bununla gurur duysak bile bu proje Tdrkiye'yi o
hastaneyi yapan firmaya 30 yil bor¢ 6demekle yukimlii
kilacak ve bu da Tlrkiye ekonomisine yillar icerisinde
blyuk zorluk olacak.

Gerek yerli asi olsun, gerek yerli cihazlar olsun, Tiirkiye
savunma alaninda uyguladigi millilesme politikasini
saglik alanina da yansitmak ve gelistirmek i¢in gayret
sarf etmektedir. Saglik sektériinde yerli devrimi diye
bir tanimlama yapacak olsak bunun adimlari neler
olur?

llac sektériinde olmadigim igin bu konuya disaridan bir g6z
olarak yorum yapabilirim. ilag Gretimi konusu diinyada gok
blyuk rekabet icerisinde ilerliyor ve ilaglarin patentleri belirli
firmalarda bulunuyor. Bizim de bdyle bir ortama girebilmemiz
icin ayni kalitede ayni etkiyi gésteren ilaglar Gretebilmemiz
gerekiyor. Tabii ki bu bizim degil uzmanlarinin yapabilecedi bir
sey. Ama niyetimiz ilag sektordndn bir an 6nce yerlilesmesi yo
ndnde.

Yerlilesme politikasina yeterince destek verilmedigi
konusunda ne yapilabilir?

llac sektériinde olmadigim igin bu konuya disaridan bir géz
olarak yorum yapabilirim. ilag Gretimi konusu diinyada gok
blyuk rekabet icerisinde ilerliyor ve ilaglarin patentleri belirli
firmalarda bulunuyor. Bizim de bdyle bir ortama girebilmemiz
icin ayni kalitede ayni etkiyi gdsteren ilaglar Gretebilmemiz
gerekiyor. Tabii ki bu bizim degil uzmanlarinin yapabilecedi bir
sey. Ama niyetimiz ilag sektordndn bir an 6nce yerlilesmesi
yonunde.

Tibbi cihaz pazarinda diinya siralamasinda ilk 20

lilke icerisinde yer alan Tiirkiye'de i¢ pazardaki talep
%85 oraninda ithalatla karsilanmaktadir. imalat
sanayide ithalat oranini diisiirecek sektérlerden biri
olarak éne gikan tibbi cihaz, 6nemli bir potansiyel
barindirmakta ve yeni déniisiim plani kapsaminda 2018
itibariyla talebin %20'sinin yerli tiretimle karsilanmasi
hedeflenmektedir. Sizce bu yil sonuna kadar istenen bu
oran yakalanabilir mi, uzun vadede saglik sektériiniin
ithalat-ihracat dengesi lehimize gevrilebilir mi?

Bu cok blyUk ¢caba isteyen bir konu ve dolayisiyla sadece niyet
yeterli degil. Cok nitelikli calisanlara ihtiyacimiz var. Nitelikli
insan eksikligi varsa yetkililerin bu isi biz Uretelim seklinde ki
talepleri karsilik bulamaz. Clnkd ben yerli Gretim yapacagim
deyip kaliteden fedakarlik yapmak hastalara olumsuz
yansimasini saglar. O ylUzden ayni kaliteyi tutturabilecek
nitelikli bu konuda basarili insanlara ihtiyacimiz var ve bu da
tabii ki egitim konusunu én plana ¢ikartiyor. Bu da ginimuz
Tiirkiye'nin en 6nemli konusudur. lyi doktor, iyi bir yiiksek
lisanstan sonra ortaya cikar. Eger iyi bir egitiminiz yoksa
kaliteli nitelikli doktorunuz da olmaz. Diger alanlarda da
béyle, mesela sanayicinin ginimuzde en buylk problemi iyi
bir usta bulmak. Clnku meslek okullari yillardan beri ihmal
edilmis. Sadlik sektortinde de iyi bir imalat yapmaya calisan
bir girisimcinin yine iyi bir usta bulabilmesi gerekiyor. Bu da
meslek lisesinde iyi egitilmis ya da lisansini yapmis elemanlar
gerektiriyor.
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Tiirkiye (niversiteleri diinya siralamalarina giremiyor Diinyada ismi saygi ile anilan birgok bilim insanimiz var.

bu durumda ¢ok liniversite olmasi yerine nitelikli iyi Her seyin gelistigi boylesi bir ortamda gelecegin is1gi
egitim veren (iniversiteler olusturulmasi yéniinde ne genclige neler s6ylemek istersiniz?
diisiintiyorsunuz?

Lisans egitimine son derece blyuk 6nem ver-
jimeli. Sinifi gecmek icin dedil, nitelikli insan
olmak i¢in cabalamalisiniz. Burada
kazandiginiz bilgiler direkt olarak
mesleginizle alakali oldugu icin
basari saglamaniz demek
gelecedin sizin icin parlak
olmasi demektir. Basariyi
sagladiktan sonra cesur
ve girisken olmanizi

tavsiye edebilirim.

Buanlamda TOBB

Turkiye de egitim uzun suredir blydk bir
problem. Sizde bir egitim sistemi
ddstndnki oturmus bir sinav sistemi
olmasin her gelen bakanla sinav
sistemi dedissin. insanlarin
kafasi karisiyor. Insanimizin
maalesef niteliklerini
dederlendiremiyoruz.
Her ilde bir Universite
olmasinin da akademik
anlamda son derece
yanhs oldugunu
dasunuyorum. Bunun
ekonomiye katkisi

var mi, evet var; ama
ekonomi ayri bir konu,
akademik egitim ayri bir
konu. Turkiyede bilim
insanina ihtiyac var;
ama bizim bilim insani
hazirlayabilecegimiz
ciddi bir egitim sistemimiz
yok. Daha da Uztcusd
Turkiyedeki nitelikli
insanimizin beyin go¢u yapiyor
olmasi. Bugln Turkiye maalesef k‘_“
nitelikliinsanini baska Ulkelere -
kaptiryor. Eger onlara Tlrkiyede guzel

imkanlar saglayabiliyor olsak onlar tabi ki

kendi tilkelerini tercih edeceklerdir. Onimiizde

Nobel 6diltinG kazanmis bir Prof. Dr. Aziz Sancar

érnedivar. Aziz Sancar Tlrkiyede kalsa ona orada saglanan
imkanlar saglanamayacadi icin sadece bir bilim insani olarak
emekli olup ayrilirdi; ama gittigi Ulkede 6yle imkanlar saglandi
kiboyle bir basari elde etti. Dolayisiyla egitim konusunda ciddi
kokld bir reform yapilmadigi stirece Tirkiye'nin 2023 yili igin
yaptigi planlar da hayal olmaktan 6teye gecemeyecektir.

sektorlerleicice
oldugu i¢cin mezun-
larina blylk destek
saglamaktadir.
Ister 6zel sektorde
calisin, ister kendi
isinizi kurun, bilimin
sonu yok. Bu ylzden
yapabildiginiz él¢lde
yuksek lisansini yap-
manizi tavsiye ederim.
Yabanci diliniz zaten var;
ama yeterli degil, bunu daha
da glcld kilmahsiniz. Ayrica
medikal teknoloji Tlrkiye'nin ge-
lecekte son derece parlak bir alani.

Bazi bilim insanlarimiz maasimi alayim, kenara
cekileyim gibi bir algiya sahip. Bilim insanlarimizda
hata yok mu?

Docent olduktan sonra sadece dersini veren bilimsel makale
yazmayi kllfet sayan bir ortam var. Gelismis Ulkelerde mesela
Amerika'da akademisyenlerin performanslari dizenli olarak
kontrol edilir. Bir Gniversitenin yeterli sayida bilimsel ¢alis-

ma yapmamis makale yazmamis bir 6gretim lyesini orada
tutmak gibi bir kllfeti yoktur; fakat Tdrkiyede dyle dedil.
Profesérlik unvani hayati boyunca bir gegim kaynadi sagliyor.
Yakin zamanda docgentlik unvanina erisim kolayligi saglama
yolunda girisimler basladi bu son derece yanlis bir sey. Bir defa
yabanci dil bilmeden, hele ki uluslararasi dil haline gelmis olan
Ingilizceyi bilmeden, bir bilim insani olmak mimkdin degildir.
Biz simdi docentlik icin ingilizce seviyesini disiirmek suretiyle
docentlerin sayisini arttirip kaliteyi bsbitin bozmus olacagiz.
Bunlar yapilmasi gereken reform tesebbdslerinin tam tersi
yonde ilerlenildigini gésteriyor, bu sekilde, bu bakis tarziyla
ilerleyerek hicbir yere varilamaz.
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HOLEP y6ntemiyle yapilan prostat ameliyatinin
minimum kanama ve prostata kesin ¢6ziim oldugunu
arastirmalarimizda okuduk. Bu yontem hakkinda
elimizde bulunan veriler disinda izninizle merak
ettigimiz birka¢ konuya deginmek istiyoruz. HOLEP
yontemiyle ameliyat olan hastalarin ameliyat
sirasinda ve sonrasindaki avantajlar diger prostat
ameliyatlarina gore nelerdir? Bu yontem ile ameliyat
sonrasi prostat hastaliginin tekrarlama ihtimali var
midir?

Cok glzel bir soru. HOLEP yonteminin esasi idrar

yolunun etrafinda sonradan blytyen dokunun tamamen
cikariimasi. Aslinda batin yontemlerde amag ayni. Fakat
TUR ve Greenlight denilen yontemlerde bu doku tamamen
cikarilamiyor, geride doku kalabiliyor. Dolayisiyla ameliyat
olmus hastalarinileriki senelerde tekrar sikayetleri olabiliyor
ve bize gelip tekrar ameliyata giriyorlar. HOLEP ‘in en biylk
avantaji hi¢c doku kalmamasi. Eger HOLEP ameliyatinda
prostati bir portakala benzetirsek, prostatin bir kabugu

ve bir de i¢c kismi var. Ameliyatin hedefi kabugu yerinde
birakip icinde kalan kismi gikarmaktir. Dolayisiyla HOLEP
ameliyati esasinda kabuk ile i¢i arasina girip onu lazerle
cepecevre ayirip idrar kesesine itmektir. Bundan dolayi da
HOLEP ameliyatinda hastalar ¢ok rahat idrar yaparlar ve
tekrarlamasi da hemen hemen yok gibidir.

Peki, hastalar her ameliyatin kendine gore riskleri
ve zorluklari oldugunu diistiniyorlar. Sizce HOLEP
yontemi ve diger robotik cihazlar ile yaptiginiz
ameliyatlarda risk teskil eden durumlar var mi?
Zorluklari sizinigin neler?

Hem HOLEP ameliyati hem de robotik flexible
Ureteroskopide son derece emniyetli sartlarda galisiyoruz.
Risk teskil eden bir durum bulunmamakta. Hastalar

da sonuglardan son derece memnun. Bir ameliyatin iyi
gectiginin gostergesi ameliyat ettiginiz hastalarin size baska
hastalar yonlendirmeye baslamasidir. Ve nitekim butin
diinyada HOLEP ameliyati artik en gok tercih edilen ameliyat
olarak kabul ediliyor. Keza, robotik flexible tGreteroskopide
de bizim hep bahsettigimiz olay doktorun yorulmadan
masada oturarak sabirla tasi tedavi etmeye galisiyor olmasi;
tabi bu durumda basari orani gok daha yiiksek oluyor.
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Avicenna (ibn-i Sina) robotu (Fleksibil
Ureteronoskopik Litotripsi) ile diinyada ses
getirdiginizi biliyoruz. Peki, Greteroskopi cihazi
kullanilan ameliyatlarda damarlara herhangi bir zarar
gelme ihtimali var mi?

Ureteroskopi cihazi kullanilan en rahat ve giivenilir
cihazlardan biridir. Ancak midahale edilen kanalin dar
olmasi gibi bir problemle karsilasabiliyoruz. Boyle bir
durumda ise, hastaya islem gérmeden 15 giin 6nce gereken
ilaclar kullandirilarak kanallar uygun genislige getiriliyor.
Dolayisiyla bugline kadar boyle bir sey s6z konusu olmadi.
Fakat yanls bir midahale olursa, elbette dokuya zarar
gelme olasiligi yiksek olacaktir. Bu arada eklemek isterim
ki: Cok kullanimli cihazlar oldugu gibi tek kullanimlik
Ureteroskop cihazlari da gindmuzde yaygin kullaniimakta
ve gelistiriimektedir. Ornegin yalnizca 4 saat calisan bir
Ureteroskop cihazi mevcutken, Cinliler bu cihazin kullanimini
8 saate yukselterek gelistirdi.

Robotik cerrahi kullanimi giiniimiizde Tiirkiye'de de
yayginlasiyor. Fakat bu konuda AR-GE ‘ye ne kadar
biitgce ayrilip, yol aldigimiz tartisilir. Sizce lilkemizde
robotik cerrahi konusunda gelistirme ve yerli iiretime
gecme ile ilgili nasil bir yol izlenmeli? Bizim listiimiize
diisen sorumluluklar neler?

Tabi robot deyince sadece ibn-i Sina ve Da-VinciYyi
disinmemek lazim. Bir de humanoid (insan benzeri)
robotlar ve sanayide kullanilan robotlar var. Eger siz bir
robotu sanayide kullanmak Gizere tasarlamigsaniz ve
bunun faydali olacagini size destek olacak kurumlara iyi
anlatmigsaniz onlar size bir butce ayirabilirler. Son yillarda
proje destekleri yogunlasti. Dosyalar hazirlandiktan sonra
TUBITAKa, KOSGEB'e vb. kurumlara génderiliyor. Bu

ve benzeri kurumlar da projenin isleyisine, amacina ve
ihtiyaclarina yonelik belirli bir oranda destek sagliyor. Destek
orani dedisebiliyor ancak cogu zaman s6z konusu bir destek
oluyor. Ama tabi ki bu konuda insanin karsisina problemler
cikabilir. Televizyonlarda devamli duyuyoruz: Turkiye'de
kabul edilmeyip Amerika'da basarilara imza atanlari. Bu bir
mucadeledir. Turkiye'de kabul edilmedi diye aglamaktansa,
herkese hitap edebilecek herkesin takdir edecedi tarzda
projeler hazirlamak elbette daha iyidir.

Ornegin Almanlarin elektromagnetik ve elektrohidrolik

gibi konularda gok iyi oldugunu biliyorsunuz. Cogunlukla
da onlarin Urettigi cihazlar tercih ediliyordu; ancak, artik
yerli Gretim daha sik tercih edilmeye baslandi, rekabet
edebilmeye basladigimizi disiniyorum.



UROLOJIDE GUNUMUZ TURKIYES]

Galismalariniz yuritirken fikir alisverisi yaptiginiz,
yardim aldiginiz ve yardimci oldugunuz ekibinizi nasil
olusturdugunuzu merak ediyoruz. Bu galismalariniz ve
ameliyatlariniz sirasinda biyomedikal miihendisleri nasil
etkili olabilir? Calismalarinizin hangi alanlarinda etkin rol
oynayabilirler?

Bir paylasma kulturd vardir, bir de 6ne ¢cikma: biriisin basinda
digeri yanhs yolda. Birlikte calismanin ve dirdstligdn meydana
getirilen calismayi daima ilerletmek igin cok 6nemli kavramlar
oldugunu unutmayiniz. Bizim ¢alismalarimizin bir proje hazirlama
safhasi var. Bu projenin hazirlanmasi bizim ekibimizde elektrik
elektronik muhendisleri tarafindan yapiliyor ama bu projeyi
idare eden kisi biyomedikal mihendisine bu boliminu sen
hazirla diyebilir. Batln bu islerde kalite kontrol diye bir sey var.
CE belgesi ISO Belgesi FDA Belgesi ve fabrikada galismalar
sirasinda kalitenin kontrol edilmesi gerekiyor ve biyomedikal
muhendisleri bu kalite kontrol kisminda da gok blyuk rol
oynayabilirler. Nasil doktorlar mezun olduktan sonra branslara
ayriliyorsa, biyomedikal mUhendisleri de mezun olduktan sonra
belli bir sahada ylksek lisans ve doktora yapacaklar ve kendi
tecrubelerine ve ilgilerine gore is arayacaklar. Firmalar da
kaliteli biyomedikal mihendisi arayacaklar.

Patent aliminda biyomedikal miihendisliginin roli nedir?

Firmanin arastirma ve Uretim konusunda ihtiyac ve istekleri
dogrultusunda; gerek elektrik elektronik, gerek endistri,
gerekse biyomedikal mihendisleri galismalara dahil olabilir.
Biyomedikal mihendisleri kitlesi olarak ne kadar destek
gorirseniz o kadar ilerleyeceksinizdir. “Katma degeri yliksek,
patenti bize ait cihazlar Gretmeli!” fikrini destekliyorum.
Hedefimiz de bu yonde.

Uye oldugunuz mesleki kurulus ve organizasyonlara Sorularimizi (,‘Ok Samimiyet’e cevapladmlz. Bizler de
baktigimizda pek cok oda ve dernek gériiyoruz. alanimiz ve girisimcilik hakkinda gok kiymetli bilgiler
Bu kuruluslarda bulunmaniz, kariyerinizde ne gibi edindik. Vakit ayirdiginiz igin ¢ok tesekkir ederiz.
dedisikliklere yol acti, bizlerin de topluluk dernek gibi o ) )
sosyal kuruluslarda bulunmasini 6nerir misiniz? Faydali olmasina ¢ok sevindim. Ben tesekkur ederim.

Tabii ki 6neririm. Benim Uyesi oldugum derneklerin gogu tibbi
derneklerdir. Sizler icin de mevcut biyomedikal mihendisligi
dernegi var. Bu dernekler gesitli toplantilar yapiyorlar. Ve siz
de bir Uye olarak toplantilardan haberdar olursunuz ve belirli
bir géreve sahip olursunuz. Baska bir avantaji ise uluslararasi
derneklerin yayinlarina kolaylikla ulasabiliyorsunuz. Ayrica
yeterli seviyeye geldiginizde bu yayinlara sizin de katkida
bulunabileceginizi unutmayin. Derneklerden sirekli toplantilar
ve sonuclanmis bilimsel galismalar hakkinda duyurular geliyor.
Sizin de bir toplulugunuz var ve dergi ¢ikariyorsunuz ilerde
bunun faydalarini gok fazla goreceksiniz.
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SECILMIS YAZILAR

Yeniden Tasarlanmis Organizmalar

Starman Mars yolculugunda, Space Oddity arka fonda... Elevate’nin
gbkyUzinde olacagindan bahsetmiyorum bile... Bilim ilerliyor... Artik
neredeyse herkes yapay zekayi duydu, peki CRISPR nedir duyaniniz var
mi, ya da "yeniden tasarlanmis organizmalar” hakkinda bilginiz...

Yapay zeka yuzinden isimizden olacagiz!
Amazon, Siemens, General Electric ve daha nice sirket yuzlerce, hatta

binlerce Kisiyi isten cikartacagini agiklamislardi, yapay zeka yizinden
mi?

Efendim, her seyin ardinda yapay zeka var
sanmayin. Yapay zeka insan iscilerine son
verecek, yok dyle bir sey... Google'in Ust
projeler Uzerine gizli calismalar yaruttugu
Google X Laboratuvari'nin kurucularin-
dan Sebastian Thurn, yapay zekanin
insan isciligini yok edecegi konusunda
kaygi duymanin gerek olmadigini
belirtti, ve yapay zekanin yardimiyla
adeta“stperinsanisgiler” ortaya
cikabilecegini sdyledi. Hala daha,
insan isciligine son, diye dusinUyor
musunuz...

Bizim gercekten disinmemiz gere-
ken sey: CRISPR, Clustered Reqularly
InterSpaced Palindromic Repeats. Yani
kisaca, Polimeraz Zincir Reaksiyonu
(PCR)dan beri biyolojide en ¢igir agici gen
dizenleme teknolojisi...

Harvard Business School Yasam Bilimleri Proje-
si'min kurucu direktdr ve ayni zamanda bir fatarist
olan Juan Enriqueze gore, DNA Gzerinde birtakim degisik-

likler yapmayi saglayan biyoteknolojik yontemler sayesinde gelecekte
beyinlerimizi, viicutlarimizi, hatta organizmalari yeniden tasarlamak
mUmkun olabilecek.

Neymis, “yeniden tasarlanmis organizmalar'mis, hala daha, insan
isciligine son, diye dusUnUyor musunuz...

Sunu bir distinsenize... Hafizalarinizla oynayabileceksiniz mesela, ya

da sizinigin uygun olmayan bir gevrede yasayabileceksiniz... Kendimizi
yeniden kodlamaktan bahsediliyor, tabi bu kadar degisiklikten sonra yine
de degisen kisi kendimiz olur muyuz, o da ayri bir distnce zaten...

Michio Kaku'ya sormak lazim tabi ki; ama evet, her ne kadar CRISPR yeni
bir donemin kapisini aralasa da, bence “yeniden tasarlanmis organizma-
lar" hala pek de bilim-kurgudan uzak degil...

Yasin SAHIN
Genel Yayin Yonetmeni ve Basyazari

Bilim Kurgu Filmlerindeki Olastliklarin Baslangici:

Brainternet

Guiney Afrika Johannesburgda bulunan Wits Universitesinde
arastirmacilardan olusan bir ekip, Biyomedikal Mihendisligi alaninda
bilyiik bir gelisme kaydetti. insan beynini es zamanli olarak internet'e
bagladiklarini agikladilar. Dinya tarihinde bir ilk olan bu gelisme, bir
teknolojik masal olan beyin-bilgisayar aray Uzlerinde ve yapay zekanin
geleceginde 6nemli rol oynayacak.

Beynin World Wide Web (WWW) ile Bulusmasi
“Brainternet” projesi olarak adlandirilan bu gelisme, aslinda beyni World
Wide Web (WWW)deki Things of Internetin (1oT) (Nesnelerin internet’.
Bu terim hayatimiza internet ile birlikte girdi ve internete bagli
olan cihazlar ve olusturduklari agi temsil ediyor.) digimune
donustrtyor. Yani beyin dalgalari internete aktariliyor.
Onceleri sadece bilgisayarlarimizin dahil oldugu
kiresel internet'e; zamanla telefonlarimiz, akilli
saatlerimiz, televizyonlarimiz, kahve makinelerimiz,
otomobillerimiz ve hatta giysilerimiz bile dahil
oldu. Yani ntfusu insanlardan kat ve kat fazla
olan sanal bir diinya yaratti. insanoglu artik
kendisini de o dinyaya dahil etmeye karar
verdi.

Proje, kullanicinin kafasina bagl bir Emotiv
EEG cihazi tarafindan toplanan beyin dalgasi
sinyallerini, EEG (elektroensefalogram)
alarak calisir. Sinyaller daha sonra verileri,
bir uygulama/programlama ara birimine
canli olarak aktaran ve herkesin etkinligi
goruntileyebildigi acik bir web sitesinde,
verileri gosteren dustUk maliyetli bir Raspberry Pi
bilgisayarinailetir.

Proje sorumlusu Adam Pantanowitz sunlari soyltyor:

“Beyni internet’e baglayabilmek, beyin-bilgisayar ara yiizii arastirmalari
i¢in yeni bir sinir belirlemistir. Bir insan beyninin bilgiyi nasil isledigini
kolayca anlatan veri bulamazsiniz. Brainternet bir kisinin kendi beynini
ve baskalarinin beynini anlamasini saglayacak. Beyin aktiviteleri strekli
olarak izlenebilecek ve bazi etkilesimleri Internet iizerinden yapmak
mumkun olacak.”

Beynin bu fonksiyonunda kurulan hakimiyet halen oldukca kisitli,

ancak bir kol hareketi kadar uyaran saglanabiliyor. Kullanici ve beyni
arasinda etkilesimi saglayarak, kullaniciya bir uyaran saglayip, yanitinin
goérulebilmesi amaclaniyor. Brainternet, bir makine-6grenme algoritmasi
icin veri saglayacak akilli bir telefon uygulamasi araciligiyla kayitlari
siniflandirmak igin daha da gelistirilebilir.

Pantanowitz, bunun projenin bilim kurgu hikayelerindeki olasiliklarin
baslangici oldugunu belirtiyor. Ekibin kullanici ve beyni arasinda daha
interaktif bir tecribeye imkan vermek icin calismalarina devam ettigini,
gelecekte ise beyinden hem girdi(input), hem de ¢ikti (output) bilgisinin
muUmkun olabilecegini belirtiyor.

Duygu Yurtseven
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Ultra ince optik fiberler 3 boyutlu
mikro yapi baskilari igin yeni bir

yol sunuyor

Arastirmacilar, ilk kez insan sacl kadar ince
bir optik fiberin, lazer tabanh 3-boyutlu
baski ile mikroskobik yapilar olusturmak
icin kullanilabilecegini gésterdiler.

Bu yenilikci yaklasim, bir gtin, minik
biyouyumlu yapilari endoskopla viicudun
icindeki dokuya dogrudan yapistirmak icin
kullanilabilir ve doku hasarini onarmanin
yeni yollarini saglayabilir.

Antibiyotik direncine ¢6ziim yuzyil 6nce kesfedilmis bir viriis

olabilir

Antibiyotik direnci, bakterilerin belli antibiyotiklere yanit vermemesi durumu,
dinya capinda buylyen bir tehdit arz ediyor. Bu sebeple, 2050°ye kadar yilda 10
milyon kisinin 6lima 6ngoérildyor. Sorunun 6nline gegmek icin yeniilag gelis-

tirmek ise pek de kolay dedil. Pek ¢ok buytk ila
tirmeyi durdurmusken, gelistirilmekte olan ilag

engellerle karsilasiyor. Burum béyle olunca, bazi treticiler farkli gozimlere
yoneldi, bu ¢ozimlerden uzunca bir hikayesi olan biri “faj tedavisi”. Tedavi, adina
bakteriyofaj (kisaca faj) denen, bakterileri 6lduren virGsler araciligiyla yapiliyor.
1900'lerin basinda kesfedilen bakteriyofajlar, bakteriyel enfeksiyonu olan

hastalarin tedavisiicin potansiyel teskil ediyor.
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Bu basit kan testi kanseri

yillar 6nce 6ngorebilir
Yeni tip bir noninvazif kanser
testi, basit bir kan testiyle ylksek
dogrululukla kanser teshisi

Bunama (Demans) Hastalarinin
Hayatini Kolaylastiracak ‘Akilli
Kiyafet’' Gelistirildi

Xenomo tarafindan gelistirilen akill
pijamalar, Uzerinde bulunan sensérler
sayesinde bunama (demans) hastalarinin
hareketlerini otomatik olarak kontrol
edebiliyor. Bu teknolojiyle, demans
hastalarinin odalarinda kapali kalmasi

ya da daima gdzetim altinda tutulmasi
sorununun ¢ozllebilmesi hedefleniyor.

Sindirilebilir QR Kod lle
Kisisellestirilmis llag Uretimi
Mimkin Olacak

Kopenhag Universitesi ve Finlandiya Abo
Akademi Universitesinden arastirmacilar
yUruttUkleri ortak ¢alisma sonucu, ilag
tabletlerinin Gzerine basilacak sindirilebilir
OR kod gelistirdiler. OR kod basili bu
tabletler; hastanin adi, ilacin uygulama
yolu, son kullanim tarihi ve parti numarasi

gibi bilgileri Gzerinde tasiyacak.

Hollanda'da yarali askerleri
uyusturucuyla tedavi etme
deneyi

Hollanda'da gatisma bélgelerinde gorev
yaparken yaralanan ve travma sonrasi

yapabilecegimiz bir gelecege giden
yolda, fizibilite galismalarinin ilk
asamasinda umut verici sonuglar
ortaya koydu. "Sivi biyopsi” de denen
teknoloji, timaérlerden kopmus DNA
pargalari kani igin tariyor. Bu yeni
sonuglar da bizi kanser teshisinde
buylk bir gelismeye yaklastiriyor.

¢ firmasi yeni antibiyotik gelis-
lar da onay asamasinda cesitli

Uydular ve Algoritmalar Sayesinde
Bir Sonraki Kolera Salginini Tahmin
Edebilecegiz

Her yil binlerce insanin 6limune sebep olan kolera
salginlari, uydu verileri ve 6zel algoritmalar kullanilarak
haftalar oncesinden tahmin edilebilecek. Kolera;

¢ok genis alanlara yayilma ihtimali bulunan, her yil
dinya genelinde 100.000'in Gzerinde insanin 6limine
sebep olan oldukga tehlikeli bir hastalik. Bu nedenle
potansiyel bir kolera salgini igin gereken takibin
yapilmasi, blyUk bir halk sagligi meselesi haline geliyor.

Bakteri Gelistirdi

ederek, gerekli tedaviyi uygulayabilir.

VERSITESI

stres bozuklugu yasayan askerlerin

Bilim insanlari Sonar Dalgalari Yansitan Ultrasonik

Ultrason makineleriile tasarlanmis bakterilerle,mikroplarin
lokasyonlarini belirleyerek ,géruntileri Gretebilir. Bu gorintiler
sayesinde doktorlar viicutta calisacaklari bolgeyi tam olarak tespit

“Bakteri hucrelerini ses dalgalarini geri yansitacak sekilde tasarladik
ki,bize ayni bir gemi ya da denizalti konumu gibi bilgiler yollayabilsin.
Bakteriye neredesin diye sorabilelim istedik. Nerdesin ve ne
yapiyorsun? Hiicreleri gorsellestirmek ve konumunu 6grenmek ilk
adimimizdi, sonraki adim onlarla iletisim kurmak olacak.”

tedavisinde, "MDMA" ad\ verilen
uyusturucu madde kullaniliyor.
Ekstazi adli uyusturucu ilacin ana

stres bozuklugu tedavisinde blyuk
Olglde basarili oldugu belirtiliyor.

Yapay Zeka, Kalp Hastaliklarini
ve Akciger Kanserini
Doktorlardan Daha lyi Teshis
Edebiliyor

Yeni gelistirilen iki yapay zeka sisteminin,
akciger kanserini ve kalp hastaliklarini
tespit etmede doktorlardan daha basarili
oldugu belirtildi. Bu yapay zekalar etkili bir
sekilde yayginlastirilabilirse sayisiz hayat
kurtarmanin yaninda milyarlarca dolar
kazang elde edilmesini saglayabilirler.

Laboratuvarda biydtilen ilk insan yumurtasi

gelecekte dogurganhga yardimci olabilir.
Edinburgh Universitesinden arastirmacilar, ilk kez
kadinlardan olgunlasmamis yumurta hicreleri alarak
bunlari déllenme asamasina gelinceye kadar laboratuvarda
olgunlastirdiklarini agikladilar. Bunun ileride gocuk sahibi
olabilmek igin tlp bebek tedavisi yontemine bir alternatif
olabilecedi belirtiliyor. Ayrica kanser tedavisi géren

kiz cocuklarinin dogurganhigini korumak igin de bir yol

olabilecegi kaydediliyor.

GSK, ilag Sektdriinde
‘Blockchain’ Dénemini
Baslatacak Calismalar
Gergeklestiriyor

Dlnyanin en blyik ilag
sirketlerinden GlaxoSmithKline
(GSK); Microsoft ve Blockchain
sirketi Viant ile gerceklestirdigi
ortaklik sonucunda, blockchain
temelli bir tedarik zinciri takip
sistemi gelistirmeyi hedefliyor.

maddesi olan MDMA'n, travma sonrasl



HAREKE TLER

TOBB ETU Miihendislik
Fakultesi Biyomedikal Mu-
hendisligi Bolimi Ogretim
Uyesi Dr. Ersin Emre Oren
ve yuksek lisans ogrencileri
BlUsra Demir ile SUmeyye
Goke e'ninicinde bulundugu
uluslararasi arastirma gru-
bunun calismalarini Dr. Ersin
Emre Oren séyle dzetledi:

“Molekdller elektronik en kisa sekli ile tek tek molekullerin devre elemanlari olarak kullanilabilecegdi ve halen
gelisim agsamasinda olan bir teknolojidir. Tek bir molekilden gegen elektrik akimlarinin éigtlebilmesi 20007 yillarin
basinda mimkan hale geldi. Bu ¢alismada, bu teknikleri RNA:DNA sistemine uygulayarak genetik maddenin
tanimlanmasi icin molekuler elektronik tabanli bir biyonanoalgilayici kavrami gelistirildi. Bunun icin 6ncelikle, E.
Coli bakterilerinin genetik dizilimleri incelenerek Shiga zehirini kodlayan mesajci RNA (mRNA) bélgeleri tespit
edildi. Daha sonra ise, bu bélgeler ile hibridize olabilecek tek zincirli DNA problari (bir nevi olta) belirlenerek
dretildi.”

Dr. Oren, dretilen DNA problarinin her iki ucuna
tiyol (SH) gruplari eklenerek altin elektrotlara
baglanabilme dzelliginin de saglanmis oldugunu
belirterek “Bu DNA problari, genetik madde iceren
coézeltiicerisine eklenerek, eger ¢ézeltiicerisinde
varsa, eslenikleri(Shiga zehirini kodlayan mRNA
zinciri)ile hibridlesmeleri saglandi. Daha sonra,
cozeltiicerisinde olusan RNA:DNA sarmalindan % : ¢
altin elektrotlar yardimi ile akim gegirilip, RNA:DNA E.coliO157:H7  E.coliO175:H28  E coliEDla P damselae
sarmalinin iletkenligi 21nS (nanoSiemens) olarak

Olclldd. Sonuc olarak, 25-30 baz ciftine kadar uzunluklara sahip ikili sarmalin iletkenliginin él¢tlebilecedi kavrami
ispatlanmis oldu ve bu yéntemi kullanarak yeni teknolojik uygulamalarin mimkdn olup olmadigini arastirmaya
basladik. Bu yéntemin gercekgi bir biyonanoalgilayici teknolojisi haline gelebilmesi icin, hem ¢ézeltiicerisindeki
hedef RNA diziliminin diger olasi RNA dizilimlerinden ayirabilmesi hem de hedef RNA miktari ¢cok az olsa bile
belirleyebilmesi gerekiyordu. Oncelikle, yapilan titrasyon deneyleri sonucunda hedef RNA miktarinin (derisiminin)
attomolar (molarin milyarda birinin milyarda biri) 6lgeginde olmasi durumunda bile tespit edilebilecegi belirlendi.
Bu teknolojik olarak ¢ok ylksek bir hassasiyet anlamina geliyor. DNA:RNA hibridizasyonu RNA sekansinda
mutasyon olmasi durumunda da olusabilmekte, bu durumda yapilan 6l¢im sonucunda sadece hedef RNA
sekansinin belirlendiginden emin olunmasi gerekir. Sistemin ayiriciliginin test edilmesi icin hedef RNAdan sadece
bir tek baz farki olan sistemler lretilerek molekdler iletkenlik testleri gerceklestirildi. Deneyler sonucunda,
birbirleriile sadece tek bir bazda farkli olan RNA:DNA sarmallarinin farkli iletkenlik sonucglari verdigi belirlenerek;
bu sistemin tek bir mutasyona bile duyarli bir sekilde ¢alistigi saptandi” dedi.
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