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ONSO?

Universiteye girdigim ilk ay Saglk ve Biyomedikal Bilimler Toplulugu’na katildim ve en
basindan beri de dergi ekibindeyim. Ug yildir iginde bulundugum bu toplulugun; bir 6grencide
sorumluluk alma, ekip ¢alismasi yapabilme, hayata atilmadan hemen 6nceki basamak olan
tiniversiteden hedef belirleyerek mezun olma sansi verdigini diistiniiyorum. Universite
ogrencileriigin, cevre edinme ve meslegine dair kendini gelistirme firsati kazanabilmek adina
6grenci topluluklari bityiik 6nem tasiyor. ‘ETU SBBT sadece bir topluluk degil ailedir’ deriz biz
ve ben bu ailenin bir iiyesi olmaktan, bu aile ile galismaktan ¢ok mutluyum.

Degerli Okurlarimiz,

En az bir dnceki sayisi kadar iddiali olan
ETU BIYOMEDIKAL dergisi, Biyomedikal
muhendisi adayi olarak bizlerin arastirma
ve ¢alisma alanlarinin daha yakindan
taninmasini, bilim adina yuruttlen

guncel ¢calismalari sizlerle bulusturmayi
hedeflemektedir. Ginimdizde evrensel bir
problem olan Covid19 salgininin teshis-
tedavi sUrecinde, tum saglik calisanlarinin
birlikte calisip ¢ozim Uretme gerekliligi
ve zorunlulugu daha iyi anlasiimistir. Bu
baglamda bolimuimdaz, toplulugumuz
faaliyetleri ve dergimiz bizce dnem
kazanmistir.

Dergiye, toplulugumuzun tanitimini yaparak
basladik ve ardindan Ali Eren YUKSEL'in
Covid19 hakkindaki yazisina, su anda farkli
alanlarda calismakta olan 3 mezunumuzile
yaptigimiz, faydal olacagini distindigumuz
réportajlara yer verdik. Tirkiye ilac ve Tibbi
Cihaz Kurumunda Tibbi Cihaz ve Kozmetik
Uriinler Baskan Yardimcisi Sn. Recep USLU,

sosyal medyayi aktif olarak kullanip bilim
ile gencleri bulusturmayi kendine amac
edinen cocuk cerrahi Prof. Dr Melih BULUT
ve Ar-Ge alaninda ¢ok basarili olan BMT
Calsis sirketinin sahibi Sn. Mete 0ZGURBUZ
ile yaptigimiz roportajlar sayesinde
Biyomedikal Mihendisligi alaninda calisan
Tarkiye'nin en basariliisimlerinin sizler
tarafindan daha yakindan taninmasini
amacladik. Ardindan bolim hocamiz Prof.
Dr. Fatih BUYUKSERIN'in bizlerle paylastig,
Alzheimer Uzerine yurattugu calismaiile
akademik alanda neler yapilabildigine hep
beraber sahit olalim istedik.

Dergi ekibi olarak bir 6nceki sayisi gibi
emek verdigimiz ve faydali olacagina,
okurlari tarafindan sevilecegine inandigimiz
dergimizin ikinci sayisi sizlerle!

Keyifli okumalar diliyoruz.

Nur Su VENEDIK
ETU BIYOMEDIKAL Genel Yayin Yénetmeni
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ETU SBBT
Baskani'ndan
Mesaj

insan saghg, giiniin sonunda herkesi
ilgilendiren en 6nemli gayedir. insanlar,
gegirdigimiz gilinlerde saglimizi hedef alan
tehdidin psikolojik agirligi altinda kalarak
calismakta ve Uretmektedirler. Diinyayi

etkisi altina almis bu pandeminin 6n hattinda
cabalayan, hatta ¢arpisan insanlar da yine
saglik calisanlaridir. Firtinanin gobeginde,
firtinadan bizleri korumak igin kullanilan
maskelerden antiseptiklere, ventilator denilen
mekanik solunum cihazlarindan ECMO gibi
daha karmasik oksijenatoérlere, iiretilen ve
kullanilan tiim bu tibbi cihazlarin yapiminda,
gelistirilmesinde, piyasaya arzinda ve
sonrasindaki birgcok asamada biyomedikal
miihendisleri rol oynamaktadir. Ulkemizde
Biyomedikal Miihendisligi'nin ne oldugu ve

ne ise yaradigina dair 6zel sektor ve devlet
taraflarinda yasanan kafa karisiklarinin,
ihtiyaglar ve sorunlarin ¢o6ziimlerinin

fark edilerek giderilmesini diledigimiz ve
beraberinde toplumun da bu miithendislik
dalinin insan saghgi i¢in ne kadar 6nemli oldugu
ile ilgili bilinglendigini disiindiigiimiiz bir
dénemdeyiz.

ilerleyen teknoloji ile beraber geleneksel
metotlar yerini daha inovatif metotlara
birakmis ve insan sagliginin korunmasinda,
hastaliklarin tedavisinde ve saglik hizmet
sunumunun iyilestirilmesinde tibbi cihazlarin
onemi bir kez daha 6ne ¢ikmistir. Bu tibbi
cihazlarin insan hayati igin yliksek 6nemi

ayni zamanda cihazlara olan giiveni de
gostermektedir. Bu giivenin saglanmasi da bu
cihazlarin iiretiminde yer alan miihendislerin,
proje gizerlerinin, teknikerlerin ve ardindan
piyasaya arzile ilgili kurumlarin kalifiye olmasi
ile saglanabilmektedir. Bu noktada, kalifiye ve
basarili biyomedikal miihendislerini yetistirmek
amaciyla uiniversitemiz TOBB Ekonomi ve
Teknoloji Universitesi biinyesinde, Biyomedikal

Miihendisligi kurulmustur. Daha sonrasinda
bolimumiuiziin ilk ve basarili 6grencileri
tarafindan, TOBB ETU Saglik, Spor ve Tanitim
Mudiirligi biinyesinde biyomedikal bilimlerin
tanitilmasi, tip ve diger saglik alanlarindaki
gelismelerin takip edilmesi, bu gelismelerin
topluluk iiyeleriyle paylasilmasi gayeleri ile 2013
yilinda Saglik ve Biyomedikal Bilimler Toplulugu
(ETU SBBT) kurulmustur. ETU SBBT kuruldugu
giinden bu yana bir¢ok etkinlik yaparak her
zaman vizyonunu genisletmeye devam etmistir.
Yonetim Kurulu Baskanligim siiresince,
oncelikli amacimiz bu vizyonu ilerleterek
sorunlarla bogusan Biyomedikal Miihendisligi
ogrencilerini tek bir ¢ati altinda toplamak, bir
olup bilinirligimizi arttirmak ve sesimizi daha
glcli duyurmaktir. Etkinlikleri daha biyiik ve
detayli yapabilmek, sadece ulusal taninirlikla
yetinmeyip 6ncelikle ETU SBBT adina, daha
sonrasinda diger Biyomedikal Miihendisligi
topluluklari adina uluslararasi taninirhk
yaratmak i¢in yonetim kurulumuz ve topluluk
lyelerimiz ile beraber etkinlikler ve projeler
cikartmis ve bunlari basari ile tamamlamis
bulunmaktayiz. Beraberinde, ETU SBBT olarak
yaptiklarimiz ile asla yetinmeyip her zaman
daha ilerisini hedefledik. Ulkemizi Mustafa
Kemal ATATURK'{in en biiyiik hedeflerinden
olan muasir medeniyetler seviyesinin lizerine
cikarmakla kalmayip diinyadaki saglk
sistemini de devamli bir adim ileriye g6tiirmeyi
arzulamaktayiz.

ETU SBBT'nin 6. donem Yonetim Kurulu
Baskani olarak hem toplulugumuzu hem de
sektoriimiizii devaml bir adim ileriye gotiirmek
gayesiyle yaptigimiz en giizel ve 6nemli
islerden biri olan ETU BiYOMEDIKAL dergimizin
2.sayisini siz degerli okurlarimiza takdim eder,
iyi okumalar dilerim.

Yarinlarin lilkemiz ve diinyamiz i¢in daha giizel
ve daha saglikh olmasi dilekleriyle...

Kemal Onur CUNEDIOGLU
Saglik ve Biyomedikal Bilimler Toplulugu
Yonetim Kurulu Baskani
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FUTURE MEDICINE

FUTURE MEDICINE, TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi Esen TUMER Philips Healthcare Tirkiye Genel Miduri
biinyesindeki TOBB ETU Sadglik veBiyomedikal Bilimler Dog. Dr. Dilek GOKELILER Baskent Universitesi Ogretim Uyesi
Toplulugu tarafindan her yil diizenlenen 6grenci tabanl butik bir Tolga IPEK ASELSAN UGES Sektér Baskanligi Mihendislik
organizasyondur. 2014 yilinda tek giinliik 5 konusmacili ulusal ¢gapta Direktord

bir organizasyon olarak baslayan FUTURE MEDICINE, bugiin 3 giinliik Dr. Onur KOGAK ileri Biyomedikal Miihendislik Teknolojileri

25 konusmacil biyik bir uluslararasi organizasyona doniismiistiir. Genel MUdurd

FUTURE MEDICINE’in hedefi, saglik kuruluslari yoneticileri ve bu Doc. Dr. Bahattin KOC Sabanci Universitesi Miihendislik ve
alana katkilari bulunan kisilerin deneyimlerinden faydalanmak; ayni Doga Bilimleri Fakltesi Ogretim Uyesi

zamanda, sagdlik alaninda gelecekte olmasi muhtemel degisiklikler ve  Sevket ON Siemens Healthcare Tirkiye Genel Mudurd
yenilikler hakkinda bilgi sahibi olmaktir. Doc. Dr. Sinan CANAN Ankara Yildirim Beyazit Universitesi Tip

Fakiiltesi Ogretim Uyesi
Sahin EKSIOGLU Popular Science Tiirkiye Dergisi Yayin
Yonetmeni
Kozan DEMIRCAN Popular Science Tiirkiye Dergisi Bilim ve
Teknoloji Editord
Prof. Dr. Mehmet MUTLU TOBB ETU Biyomedikal Mihendisligi
Ogretim Uyesi
Doc. Dr. Fatih BUYUKSERIN TOBB ETU Biyomedikal
Muhendisligi Ogretim Uyesi
Yrd. Doc. Dr. Cevat ERISKEN TOBB ETU Biyomedikal
Mihendisligi Ogretim Uyesi
Prof. Dr. Mehmet 0ZS0Z Gediz Universitesi Biyomedikal
MUhendisligi Bolum Baskani

. Dr. Tuna YAVUZ Abdi Ibrahim Otsuka Genel Muduru
FUTURE MEDICINE "2014 Prof. Dr. Erbil 0GUZ GATA METUM Baskani
Dilsad NEVRUZ Osimplant Dig Ticaret Satis ve Pazarlama
Sorumlusu
Ertan HALAC Koru Ankara Hastanesi Biyomedikal Sorumlusu
Op. Dr. Feridun KUNAK Kanal 7 Dr. Feridun Kunak Show

Future Medicine 14 Konusmaci Listesi

Fuat Yalgin: GE Healthcare PPP Proje Direktori

Mustafa Ucak: Okuman Medikal Sistemler Ltd. Sti. Genel MUduri
Vasif Hasirci: 0DTU Ogretim Uyesi

Litfi Tung: Gazi Universitesi Tip Fakiiltesi Uroloji A.D. Ogretim Uyesi ,
Mehmet Ali Ciftci: BAMA TECHNOLOGY - Makine Miihendisi FUTURE MEDICINE "2016

Ekim ayinda yapilmasi planlanan FUTURE MEDICINE 16 asagida
belirtilen, 1.Ulkemiz makus bir 15 Temmuz gecesi ile “Basarisiz
Bir Darbe Girisimi”yasamis ve ardindan her bélgemizde
“Demokrasi Nobetleri” baslamistir. Olaganisti Hal ilan
edilmistir. 2. Ankara Valiligi tarafindan organizasyon tarihlerini
de kapsayan zaman diliminde getirilen bir yasaklamanin
katiimcilarimizi etkilemesinden ¢ekinildiginden, 3. TOBB
Ekonomi ve Teknoloji Universitesi fiziki

kosullarina dayandirilarak Universite yénetimi tarafindan bazi
kisitlamalarin yasanmasindan dolayi

iptal edilmistir.

FUTURE MEDICINE 2017

Future Medicine 17 Konusmaci Listesi
FUTURE MEDICINE ‘2015

Future Medicine 2015 Konusmaci Listesi Seda YEKELER / SEYEV Yonetim Kurulu Baskani

. . Tuncay PASAOGLU / T.C. Saglik Bakanlig Miistesarligini
Prof. Dr. Osman EROGUL TOBB ETU Biyomedikal Mihendisligi Bolim Temsilen

Baskani Dr. Cenk TEZCAN / B-Wise Kurucu Ortagi ve Tarkiye FatUristler
Kuntay AKTAS Btech Innovation Genel MdirU Dernedi Ankara Yonetim Kurulu Uyesi

Jeremy GOOSSENS Materialise MUsteri Yoneticisi Prof. Dr. Ciineyt GOKSOY / Saglik Bilimleri Univ. Gilhane Tip

Ali Sait SE!?TIOGLU Tarkiye llag ve Tibbi Cihazlar Kurumu Tibbi Cihazve  Fgk. Biyofizik AD

Kozmetik Uriinler Baskan Prof. Dr. Emin OZMERT / Avrupa Goz Ust Intisas Okulu Trkiye
Yardimcisi Direktord ve AU Tip Fak. Goz

Dr. Altug ERGIN Medtronic Coronary &RDN Turkiye ve Orta Asya Hastaliklari AD Birim Bsk.

Sorumlusu ) ) . Dr. Tarik OGUT - Yrd. Doc. Dr. Erdem OGUT - Levent KANDEMIR
Doc. Dr. Selcuk TUNALI TOBB ETU Tip Fakultesi Ogretim Uyesi / FIGES A.S. Y6netim Kurulu Baskani-

10 TOBB EKONOMI VE TEKNOLOJI UNIVERSITESI



Kidemli Proje Lideri-Kontrol Tasarim ve Otomasyon Takimi & Saglik Yayinlari Genel Yayin Yonetmeni

Lideri Op. Dr. Gékgen ERDOGAN / 2012 Yilin is Kadini Od(illi Jinekolog

Ersun NASIRLIOGLU / GEOTEK Kurucusu & Ostim Medikal &Cinsel Terapist

Kiimelenme Yénetim Kurulu Uyesi

Elvan ODABASI/ FORMEOQ Genel Middr Yardimcisi ve FUTURE MEDICINE 2019

FITIZDIET Yonetici Diyetisyeni Future Medicine 18 Konusmaci Listesi

Dr. Erol TEBEROGLU / BTECH INNOVATION ve EKMOB )

Yatinmeisi & ERIH VENTURES Yénetici Ortagds Recep Uslu(TITCK Kurum Baskan Yardimeisi)

Baran KALAYCI/ 2013 Atletik Fizik Tiirkiye Sampiyonu 2013 Mehmet Akif Erdem (SGK-GSS Tibbi Cihaz Daire Baskani)

Atletik Fizik Dinya 5.si Dr. Asim Hocaoglu ( Tibbi Cihaz Onaylanmis Kurulus ve Klinik

Merthan 0ZTURK / INOFAB ve SPIROHOME Kurucusu Arastirmalari Daire Baskani)

Prof. Dr. ibrahim A. SARACOGLU / Cumhurbaskani Aydin Kaplan( TITCK Tibbi Cihaz Kayit Daire Baskani)

Basdanismani ve SARACOGLU Tur. ve Cev. Tek. Mustafa Karamizrak (Meril Life Science Medikal Turkiye Genel

San. Tic. A.S. Kurucusu Miduri)

Canan OKUTANOGLU / LIMATEK SYSTEM Genel Miduri Arafat Mansur (LivaNova Turkiye Genel Midtira)

Yavuz S. SILAY M.D., M.B.A/ICG (istanbul Consulting Group) Emre Kurubas (Personal Coach)

A.S Yonetim Kurulu Baskani & SoPE ( Society of Physician Ferda Baysu (Johnson&Johnson Medikal Turkiye Pazar Erisim

Entrepreneur) Turkey Baskani Madard)

Ugur BAYRAKTAR / BOZLU Holding PPP Operasyon Midiir( Hasan Eser ( Carl Zeiss Satis Pazarlama Midurd)

Dilara Balkan TEZER / PFIZER Tiirkiye Medikal Direktorti ve Gokhan Ergut( Carl Zeiss Insan Kaynaklari Yoneticisi)

Yenilikci Urtinler Medikal Lideri Prof. Dr. Hilal G6ktas (Ankara Universitesi Biyomedikal Miihendisligi

Seyyal HACIBEKIROGLU / SEY Danismanlik Kurucusu B6lim Baskani)

Gagri UNAL / ANKARUNNING Kurucusu & PASINOKS End. Tansu Halici (SADER Yonetim Kurulu Bagkani)

Ltd. Sti. Genel Muduri Cetin Asilsoy ( CCN Holding Biyomedikal Miidir()

Fuat YALCIN / PHILIPS is Gelistirme Direktori Dr. Prof. Dr. Polat Bursun( Jinekolojik Onkoloji Uzmani)

Nazife Selcan TURKER / TUBITAK ARDEB Basuzmani Mete 0zglrbiz (TTGV-Teknoloji Yatirim As. Yonetim Kurulu Baskan
Yardimcisi)

FUTURE MEDICINE 2018 Mehmet Ali Ozer (SADER Yonetim Kurulu Uyesi )

Dr. Ahmet Salduz (Yery(izii Doktorlari Yonetim Kurulu Uyesi)

Future Medicine 18 Konusmaci Listesi e
Dr. Huseyin Arslan ( Hastaliklarda Tamamlayici Tip Uygulamalari

Bulent ERGAN / CEO Group Yénetim Kurulu Baskani Uzmani)
Dr. ibrahim BEKAR / ASELSAN Genel Miidiir Yardimcisi ve
UGES Sektor Baskani

Mete SAYLAN/ BAYER Pazar Erisim Direktora

Prof. Dr. Clineyt GOKSOY / Sagh Bilimleri

Universitesi Biyofizik AD Baskani & Sinirbilimci

Dog. Dr. Ayhan OLCAY / Innoway RG Yonetim Kurulu
Baskani

Onur KOCAK / Samtotech Muhendislik A.S. Genel

Madura

ipek YILDIRIM/2017 WBFF Diva Fitness Pro Diinya
Sampiyonu

Baris Okan BELOVACIKLI/ Bob GYM Kurucusu

iFitness Coach

Atilla ERGUVEN / ABBOTT CHAF Tiirkiye Genel

Madura

Prof. Dr. Alper CELIK /Tiirkiye Metabolik Cerrahi

Vakfi Baskani

Guilgin TURKMEN SARIYILDIZ / Medicana

International Ankara Hastanesi Genel Mudiru

Prof. Dr. Osman EROGUL / TOBB ETU Biyomedikal
Mihendisligi Bolim Baskani

Prof. Dr. Tayfun AYBEK / TOBB ETU Tip Fakdiltesi

Kalp Ve Damar Cerrahisi AD Baskani

Fatma Giilsah DIZAR / Create the Craft Yénetim

Kurulu Baskani

Prof. Dr. Mehmet MUTLU / TOBB ETU Biyomedikal
Mihendisligi Ogretim Uyesi

Mustafa DASCI/ Tim Tibbi Cihaz Ureticileri Dernegi Baskani

SAGLIK VE BIYOMEDIKAL BILIMLER TOPLULUGU 1



ARAMIZDA BIR KATIL VAR -

SARSCaV-2

2020 yilinin basindan beri aramizda
dolasan, saklanan, kilik degistiren ve
acimasiz olan bir katil var. Bu katilin tek
sermayesi ise dogadaki konumu. Yani
katilimiz hayatta kalmak icin dldUrGyor.
Koronavirus ailesinden gelen bu katilin ismi
ise SARSCoV-2 ve sebep oldugu pandemi
de COVID-19 olarak adlandiriliyor. ilk defa 12
Aralik 2019 tarihinde Cin'in Wuhan kentinde
tespit edilen yeni tip koronavirus ¢cok kisa
bir sre icerisinde dnce tum Cin'e,

ardindan dunyaya yayildi. Son
olarak 215 Ulkede gorulen
COVID-19, 4 milyonun
Uzerinde vakaya ve
maalesef yaklasik 300
bin 6lime neden oldu.
Peki bu katil iceri

nasll siziyor? Genel
bulasma mekanizmasi
solunum yollari
araciligiyla olup damlacik
enfeksiyonu ve vicut
sivilariile de bulasabilen
virUs icin uzmanlar havada asili
kalabildigini ve bdylece havadaki

kuguk parcgaciklarin da bulagsmaya yol
acabilecegini belirtiyor. SARSCoV-2'nin
hava yoluyla da yayilabilmesi, onun nasil

bu kadar hizli ve genis kitlelere bulastigini
acliklamaya yardimci olabilir. Ayrica pek

cok ylzeyde 1hafta boyunca canhligini
koruyabilmesi ondan kurtulabilmemizi daha
da zorlastiriyor.

O halde, semptomlari basit bir gripten,
zatlrreye kadar degisebilen bu virlse tani
naslil konuluyor? Tanricin iki farkli ydontem
kullaniliyor: ilki, PCR yéntemi kullanilarak
virsun kendisini; digeri ise bagisiklk
sisteminin virlse verdigi yaniti algilamaya
yonelik. ilk yontem daha kesin ve hizli sonug

12 ‘ TOBB EKONOMI VE TEKNOLOJI UNIVERSITESI

verdiginden dolayl, en ¢ok kullanilan yontemdir.
SARSCoV-2 bir RNA virlsudir. Bogazin hemen
arkasindaki bosluktan alinan 6rneklerden viral
RNA izole edilir. Daha sonra, viral RNA, ters PCR
teknigiyle DNA olarak ¢ogaltilir. Test tiptnde
virls DNA's1 gorulirse sonug pozitiftir.

Bizleri evimize kapatan bu katili durdurmanin
bir yolu var mi peki? Aslinda birden fazla tedavi
yontemi mevcut. En etkili tedavi yontemi ise,
immun plazma tedavisi. Cin'de ve Amerika'da
yapilan ¢alismalarda, COVID-19 ile
enfekte olmus hastalardan alinan
antikor acisindan zengin kanin
plazmalariizole edilerek
ciddi durumdaki hastalara
dondrlerden Uretilen 200 mL
iyilesme plazma dozu, antiviral
ajanlarailave olarak hastalara
verilmistir. Calismalarin
sonunda, plazma tedavisinin
ciddi COVID-19 vakalarinda
viremiyi notralize ederek 6limlerin
onune gegebilecegi kesin olarak
gosterilmistir.

COVID-19 tedavisi igin en gucli secenek olan
ve pasif antikor tedavisi olarak da adlandirilan
iyilesme plazmasinin etki mekanizmasi,

viral notralizasyonudur. Antikorlar, virts
parcaciklarinin ylzeyindeki proteinleri tanir ve
onlara baglanir. Boylece virls konak hlcrelere
tutunamaz ve enfeksiyon engellenmis olur. Bu
amac dogrultusunda arastirmacilar tarafindan
umut vadeden 500 farkli antikor tanimlandi.
Hatta, New York ila¢ sirketi Regeneron, tespit
ettigi en gUclU antikorlar igin seri Gretime
gecmeyi planlyor. Fakat tedavilerin glvenli olup
olmadigini ve COVID-19 hastaliginin siddetini
veya sdresini azaltabilirligini gérmek igin

gene de uzun bir zamana ihtiyaclari oldugunu
belirtiyor.



Bir diger yontem ise antiviral ilaclar kullanarak
virasin kendi kopyalarinin dretimini
yavaslatmak, durdurmak ve sureci bagisiklik
sisteminin lehine ¢evirerek enfeksiyonu
engellemek. Ancak, su anicin COVID-19a 6zgl
bir ila¢ bulunmamakta. Hali hazirda bulunan
ilaglarin entegrasyonu ise oldukca zor. iste bu
nedenle, Cin ve Amerika calismalarini sturdiren
gruplar Ebola, HIV ve sitma virusleriigin
kullanilan ilaglari deniyor. Sitma ilact ile birlikte
uygulanan antibiyotik tedavisi ise i¢lerinden en
umut vadedeni.

COVID-19 tedavisinde kullanilan G¢lncl
yontem ise bagisiklik sistemini kontrol etmek.
VirGsa taniyan vicut, hemen antikor Uretmeye
baslar ve akcigerlere yonlendirir. Fakat asiri
miktarda antikor birikmesi hiperaktif tepkiye
yani bagisiklik sisteminin kontrolden ¢cikmasina
neden olur. Bu durum sonucunda olusan
hasar akut solunum sikintisi sendromuna ve
¢oklu organ yetmezligine yol agar. C6zim icin
Isvigreli ilag sirketi Roche,0 bir romatoid artrit
ilacinin bu sdrece olan etkisini arastirmaya
baslad!. ilag, bagisiklik sistemi icin bir
hizlandirici gorevi goren sitokin interldokin-6'y
inaktive ederek calisiyor.

Elbette ki salgin slirecinde asI calismalari

da buyik dnem tasimakta. Su anda 100°Un
Uzerinde asl adayi bulunuyor. Fakat uzmanlar
uygun asinin gelistiriimesinin en az 18 ay
siirecegini belirtiyor. Uretilecek asinin her
birey icin koruyucu ozellik tasimasi, insanlar
Uzerinde kullanilabilmesi icin gegmesi gereken
guvenlik asamalari ve asinin seri tretime
entegrasyonu gelistirme slrecinin uzamasina
neden oluyor. Yine de dunya ¢apinda bir asl
yarisi mevcut. ABD, Cin ve ingiltere goktan
faz 1asamasina(saglkli gondlliler Gzerinde
denenmeye baslanmasi) gegmis durumda.
Ikisi ABD'de, biri Cin'de, biri ingiltere'de

olmak Uzere dort asi adayi insanlarda erken test
icin onay aldi. Diger adaylar igin ise ¢alismalar
blyuk hizla strlyor. Genel olarak, viristn insan
hicrelerine girmek igin kullandigi diken proteinini
hedefleyen SARSCoV-2 asilarinda bu proteinleri
taniyan ve bloke eden antikorlarin Gretilmesi

icin bagisiklik sistemini tetiklemek amaclaniyor.
Asi calismalarinin ilk asamasi olan virls
izolasyonunu basariyla tamamlayan Turkiye'de 216
arastirmacinin yer aldigi 14 asi ve ilag gelistirme
projesiile yarisiniginde.

SARSCoV-2 bir katil olsa da insanliga temizligin
6nemini, doga ananin mucizesini ve biyoloji gibi
temel bilimlerin ne kadar 6nemli oldugunu ve
bunun gibi pek ¢cok sey dgretti. WHO acil durumlar
direktord Dr. Mike Ryan, COVID-19'un, tipki HIV
gibi kalici olabilecegi uyarisinda bulundu. Belki de
insanlia 6gretecek baska seyleri de vardir.

Ali Eren Yiiksel
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MEZUNLAR NELER YAPIYOR?

Medtronic sirketinde basta staj yaptiginizi, mezun
olduktan sonra da orada ise girdiginizi biliyoruz, bize

bu siiregten biraz bahsedebilir misiniz?

Ik staj donemim icin Erasmus+ staj basvurum kabul
edildi. Fakat daha sonra, kisisel nedenlerden dolayi
Gzulerek iptal etmek zorunda kaldim ve normalde
yapmam gereken staj tercih listemi yapmadigim igin
bosta kaldim. Sonrasinda ise hocalarim araciligiyla
Medtronic sirketinin benimle stajigin gérismek
istedigini 6grendim ve memnuniyetle kabul ettim.
Kisisel gelisim ve baglantilar kurma acgisindan gok
faydali gegen bu stajim, yine sirketin istegi ve

benim kabul etmemle egitim dénemim
baslayana kadar yaklasik 5 ay
suirdl. Cok iyi dilekler alarak
ayrildigim bu stajimin sonunda
sirket, bir sonraki stajim
icin farkli bir departmanda
beni tekrar aralarinda
gormek istediklerini
bildirdi. 2. ve 3. Ortak
Egitim donemlerimi

CRHF (Kardiyak Ritim

ve Kalp Yetmezligi)
departmaninda Klinik
Destek ve Satis stajyeri
olarak gergeklestirdim.
Son stajimin sonunda ise
mezuniyet sonrasligin bir is
teklifi aldim. 2016 yili Agustos
ayinda mezun oldum ve Ekim ayinda
CRHF departmaninda Klinik Destek ve

Satis Sorumlusu olarak tam zamanl ise basladim. Cok
guzel gegen 3 basarili yil sonrasinda ise bu yil ocak
ayinda RTG (Restoratif Terapi Grup) departmanina
Aplikasyon Mihendisi unvaniile transfer oldum.

Bir cerrahi ameliyatta biyomedikal miihendisinin
bulunmasinin 6nemi nedir?

Oncelikle sunu belirtmek gerekir ki, sizin de tahmin
edebileceginiz Gzere bltln cerrahiislemler, en
basitinden en zoruna, bir ekip isidir. Bu ekipler genel
olarak operator doktor, hemsire ve isleme yardimci
olacak teknik ekipten olusur. Teknik ekip ise vaka
tipine gore; radyoloji teknikeri, elektrofizyoloji
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uzmani ve perflizyonist gibi kisilerden olusur. CRHF
departmaninda sorumlusu oldugum drdnlerimizden
dolayi, kardiyak elektrofizyoloji uzmani olarak
vakalarda doktorlara teknik destek sagliyordum.
Vakalar isim ve prosedur olarak hep ayni olsa da
her hasta farkli bir sire¢ demektir. Bu slreclerde
de enfeksiyon ve komplikasyon risklerini azaltmak
acisindan islemi optimum strede tamamlamak
biyiik bir 5nem arz eder. iste bizler de bu noktada,
operatarlere cihazlarin ve yardimci ekipmanlarin
kullanimi, implantasyonu ve gerekli 6lgimlerin
alinmasi konusunda teknik destek sagliyoruz.
Teknik ekiplerin vakalarda bulunmasinin 6nemi de
buradadir: operatorun, islemi optimum slrede
bitirebilmesiicin yukarida bahsettigim
gibi, her hastada ortaya ¢ikabilecek
farkl durumlara karsi, uzmani
oldugumuz cihazlara ait 6l¢im ve
diger islemleri yerine getirmek
ve operatorin soracagi veya
vakada ortaya cikabilecek
teknik sorunlara midahale
etmektedirler. Zorlu vakalarda
operator sizin de fikrinizi
alarak olasi en iyi senaryoyu
secmeye calisir. Ozetlemek
gerekirse; bir klinik destek
uzmani operatoru ile birlikte
islemdeki rutin islemler ve olasi
diger sorunlaricin ¢6zim Uretmek
adina islem odasinda bulunulmasi
cok 6nemlidir. Operatorler islem ve
Urtnler hakkinda tabii ki bilgi sahibidir, fakat
bunun bir de mihendis bakis acisiyla yorumlanmasi
ve de@erlendirilmesi bazen ¢ok zor gorilen islemin
basariyla sonuclanmasina katki saglamaktadir.

Bir biyomedikal miihendisi olarak isinizi cogu
zaman hastanelerde icra ettiginizi biliyoruz,
hastanede ¢alisan biyomedikal miihendislerinin
sorumluluklarindan bahsedebilir misiniz?

Hastane bunyesinde calismakta olan biyomedikal
muhendislerinin is tanimi; genel olarak hastanede
kullanilan bitin medikal cihaz, sistem ve gazlarin
sorumlulugu olarak belirtilir.

Cihazlarin ve sistemlerin kullanim 6zetleri, bakimlari
ve arizalarinin gozden gecirilmesi; gazlarin ve gaz



hatlarinin rutin kontrolleri; yeni alinacak sistemlerin
teknik 6zellik ve sartnamelerinin belirlenmesi ve alim
sUreci sonrasi demirbas kaydinin yapilmasi ve takibi
seklinde de dzetleyebiliriz.

Kalp pili liretiminde Tiirkiye'nin durumu ve
biyomedikal miihendislerinin {iretimdeki rolii
nelerdir?

Oncelikle kalp pilleri konusunda, ne yazik ki Tirkiye'de
suanicin bir Gretim veya ar-ge ¢calismasi mevcut
degil. implante edilebilir kalp pillerinin Gretimi

1950Ii yillarin sonunda baslamistir ve su anda boyut
olarak 25 mm kicuklikte, son teknolojik Grlnlerin
Uretimi yapiilmaktadir. Bu cihazlari elektronik

kisim, yazilim ve malzeme yapisi olarak 3'e ayirmak
gerekirse biyomedikal mthendislerinin islevi

yazilim ve malzeme yapisi konularinda blytk 6nem
arz etmektedirler. Kalp pillerinin tek amaci: diger
tim medikal implantlarda da oldugu gibi, vicudun
normal dizenini taklit etmek seklinde tanimladigimiz
biyomimik davranisi sergilemektir ve bunu yazilimi
sayesinde gercgeklestirir. Bu noktada biyomedikal
muhendislerinin disiplinlerarasi yaklasimlariyla,
yazilimi vicudun dogal dizeninden yola ¢ikarak,
biyomimigi arttirmak icin gelistirmeleri blylik 6nem
arz etmektedir. Malzemeler konusunda ise implante
edilebilir cihazlarda yasanabilen buyuk problemler:
biyo-uyumluluk, enfeksiyon ve alerji konularidir ve
bunlar kalp pilleriicin de gecerlidir. Bu konuda da vicut
tip ve malzeme bilimi alanlarini birlestirerek uygun
malzeme secilmesi ve gelistirilmesi konusunda 6nemli
calismalar yapmaktadirlar.

Medtronic uluslararasi ¢alisan, kapsamli bir
sirket; sirketinizin misyonunu ve vizyonunu nasil
degerlendiriyorsunuz?

Medtronic, Amerika'da Earl Bakken tarafindan
kurulmustur ve belirledigi misyon su sekildedir:

“To contribute to human welfare by application of
biomedical engineering in the research, design,
manufacture, and sale of instruments or appliances
that alleviate pain, restore health, and extend life.”

Ve bu misyon hi¢bir degisiklige ugramadan sirkete
kilavuzluk etmeye devam etmektedir. Benim nacizane
goristim ise: Bu misyon sadece sirket icin degil, tim
biyomedikal mihendisleriicin cok glzel bir rehberdir.

1960 yilinda yazilmis olmasi ve “biyomedikal” ibaresini
icermesinden dolayi gururla tasidigimiz mihendislik
alaninin tarihgesi agisindan da 6nemli bir yer arz
etmektedir.

TOBB ETU'de Biyomedikal Miihendisligi Boliimii'niin
ilk mezunlarindansiniz, okulumuzun ve béliimiimiiziin
ayricaliklarini ve avantajlarini yasadiniz mi?

Tabi ki, Glkemizde sadece okulumuzun sahip oldugu
Ortak Egitim Programinin ve Lisans Mifredatinin
kariyerim adina ¢ok buyUk katkilari oldu.

Ortak Egitim Programi, is hayatina erken bir baslangic
yapip gelecegime dair planlarimi hazirlarken
akademik-0zel sektor kariyeri segimimde ve
sonrasinda sektore atilmamda ¢ok buyUlk katki sagladi.
Lisans mufredatimiz ise staj da dahil olmak Uzere
batun kariyerimde, galistigim alanlarda konulara vakif
olmak anlaminda higbir eksiklik hissettirmeyerek
calisma ortaminda hep bir adim 6nde olmami
saglamistir. Bu glizel roportajigin bolimumuze,
Saglik ve Biyomedikal Bilimler Topluluguna ve ETU
Biyomedikal ekibine ¢ok tesekkur ediyorum.

Sinan OFLAZ
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MEZUNLAR NELER YAPIYOR?

Calistiginiz ZEISS sirketini bize tanitir misiniz?
Ne lizerine galismalar gergeklestiriyorsunuz,
neler lretiyorsunuz ve satiyorsunuz?

ZEISS, bir girisimci ve ayni zamanda bir bilim adami
olan Carl Zeiss tarafindan, 1846'da Aimanya’nin Jena
kentinde kurulmustur. Baslangic olarak ufak bir
atdlyede baslayan bu yolculuk, ilk giinden bugiine
teknolojiye yon vermis global bir firma haline
gelmistir.

ZEISS, firma olarak birgok sektérde birden
bulunmaktadir. Bu ylzden sirket portfoyini 4 farkli
bolimde toplamistir. Bunlar:

» Medikal Teknoloji: Oftalmoloji, sinir cerrahisi,
KBB cerrahisi, dis hekimligi ve onkoloji alanlarina
yonelik Grtnler ve gozimleri

e Arastirma ve Kalite: Bilim, 6lciim ve malzeme
inceleme amagli olarak tasarlanmis olan
koordinat 6lcim makineleri, metroloji yazilimi ve
mikroskop sistemleri

+  Yariiletken Uretim Teknolojisi: Mikro elektronik
ve mikrogip Uretimleri(Tim dinyada kullanilan
mikrogiplerin gok blyk bir kismi ZEISS'In optik
teknolojileri kullanilarak Uretilmistir.)

«  Kullanici Optik Uriinleri: Video ve kamera
lensleri, binokdlerler, uzun mesafe durbunleri,
planetaryum ve gozlem sistemleri veya ugus
simiilatorleri Ulkemizde ise bu cihazlarin tretimi
yaplimamakla birlikte, Satis Oncesi(Pazarlama),
Satis & Aplikasyon ve satis sonrasi(servis)
hizmetler verilmektedir.

TOBB EKONOMI VE TEKNOLOJI UNIVERSITESI

ZEISS sirketinde basta staj yaptiginizi,
mezun olduktan sonra ise orada galismaya
basladiginizi biliyoruz. Bize bu siiregten
bahseder misiniz?

Aslinda mezun olmadan dnce ZEISS'ta ¢alismaya
baslamistim zaten. Séyle ki, ZEISS firmasindaki
hikayem Eylil 2018'de zorunlu stajimi yapmam ile
basladi. Stajimin bitmesiyle birlikte, madurlerimiz
ile part-time (yari zamanl) olarak devam edip
edemeyecedimiz Uzerine istisarede bulunduk.
Buradaki kritik sorun; haftada 3-3,5 gun is yerinde
olup olamayacagimdi. O donem fazla dersimin
olmamasi ve sirketin Universitemize yakin olmasi
nedeniyle bu, sorun olmadi ve ¢alismalarima devam
ettim. Aralik 2019'da Universiteden mezun oldum ve
hala ZEISS bunyesinde galismaya devam ediyorum.




Sirketteki gorevleriniz nelerdir, anlatabilir
misiniz. Staj zamani galisirken yaptiklarinizla su
an yaptiklariniz arasinda nasil farklar var?

Aslinda basladigim giinden bugiine kadar, ZEISS'ta
firma binyesindeki her alanda galisma firsatim

oldu diyebilirim. Marketing, Satis & Aplikasyon,
Teknik Servis ve Kalite departmanlarinin her birinde
gorev aldim. Bu da benim neleri daha iyi yapip
yapamayacadimi, hangi alanlarda daha basarili olup
olamayacagimi kesfetmemi sagladi.

Staj ile profesyonel is hayati arasindaki fark, aslinda
firmadan firmaya degiskenlik gosterir. Ben bu farkin
ZEISS'ta diger firmalara gore ¢ok daha az oldugunu
distnlyorum. Yani stajda da size o sorumluluk
veriliyor. Bu da sizi profesyonel is hayatina hazirliyor
ve sudan ¢ikmis baliga donmenize engel oluyor tabi.
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TOBB ETU Biyomedikal Miihendisligi
mezunlarindan biri olarak ¢alisirken okulun
size getirdigi faydalar hakkinda neler
soyleyebilirsiniz?

Bence TOBB ETU Biyomedikal Miihendisligi olarak
verilen egitim, hangi alanda c¢alisirsaniz calisin,

is hayatinizda her zaman bir adim énde olmanizi
sagliyor.

Ancak burada konusulmasi gereken asil sorunun
eqgitim olmadigini; Ulke olarak bu sektdrde henliz yeni
oldugumuzigin, mezun olan égrencilerin aldiklari
egitim seviyesine uygun bir is bulamama durumlari
oldugunu dusuntyorum.

Uretimin ve ARGE'nin yapiimadigi ya da minimum
duzeyde yapildigi bir sektérde muhendislik
calismasinin tam anlamiyla yapilamayacagini ve bu
sebeple de Biyomedikal Muhendisligi'nin yaninda
farkli sektorlerde de kendinizi gelistirmenizin 6nemli
oldugunu dusuntyorum.

Egitim géren 6grenciler lisans zamaninda ve
sonrasinda birgok farkli alana yonelebiliyorlar,
siz bu alana yonelmeye nasil karar verdiniz?

Bir dnceki soruda da sdyledigim gibi sartlarin
yetersizligi hepimizi farkl sektorlere ve hatta

farkli mesleklere yonlendiriyor. Tabi ben bu

konuda kendimi daha sansli gortiyorum. Yine de
Ulkemizde Uretim yapan firmalarin sayisi arttikga
meslegimizin de deger kazanacagini dusdnUyorum.
Hatta giinimuzde yasadigimiz Covid-19 slrecinin
de sektorimuzl olumlu ydnde etkileyecegini
gozlemliyorum ve temenni ediyorum.

Alperen SAHBAZOGLU
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TURKIYE ILAC VE TIBBI CIHAZ

KURUMUNDAN SEKTORE YORUM

muhendislik alanlarindan mezun kisiler doldururdu.

Bu sebeple, elektrik elektronik mihendisligi mezunu
olsam da staj yaptigim yerde ise baslayarak bu alana
yonelmis oldum. Elektrik Elektronik Mihendisligi
mezunu olmus olmamin getirmis oldugu fayda da

isin daha ¢ok teknik servisine girebilmis olmam

oldu. Teknik servisin igerisinde, ileri teknik personel
arkadaslarla birlikte daha detayli ¢6zimler treterek,
belirli cihazlarda tretim konfigrasyonundan farkli
glncellemeler yaptik ve cihazlari daha efektif kullanilir,
daha az ariza cikarir hale getirdigimiz durumlar da vaki
oldu. Ornek verecek olursak; hastanemizdeki G marka
endoskopik gortnttileme cihazi ¢cok sik ariza veriyordu.
Vermis oldudu ariza, daha ¢ok kablo arizasiydi; ileri
tekniker arkadaslarla birlikte bu kablo arizasinin

neden kaynaklandigini tespit ettik, tipin hemen alt
tarafina monte edilmis olan sogutma Unitesine gelen
kalin kablolardan dolayi hortumun iginde bulunan

diger ince kablolarin sikismasi ve bu nedenle kopmasi
durumuydu. Bu sogutma Unitesini, cihazin arka kismina
alip yine tipun sogutmasini saglayabilecek bir kablo
hareketiyle hortumun icindeki kablolarin sayisini
azalttigimizdan kablolarin strekli kopmasini engellemis
olduk. Bahsedebilecedim baska bir drnek ise; normalde
EEEE—— herhangi bir kartta ¢ikan sikintiigin kartin firmasi
dogrudan karti yenisiyle degistirirken, bizler dijital kart
tamir Unitesi alarak bu kartlarin icerisindeki arizalari
tespit edip arizayl dogrudan kendimiz ¢6zimlemeye
gayret ettik, birgok kartta da tamirini yapabilir hale
geldik. Boylece arizalanan cihazlar i¢cin daha ucuz

Recep Uslu
Tibbi Cihaz ve Kozmetik Uriinler Baskan Yardimciligi

Siz sektore en temelden girmis, elektrik
elektronik kékenli bir miihendis olarak

biyomedikal sektdriine yonelmeye nasil ¢ozimler Uretebildik. Bu da calismis oldugumuz

karar verdiniz? Sektorde Elektrik Elektronik hastaneye biitcesel bir katki saglamis oldu. Yani
Miihendisliginden mezun olmus olmanin Elektrik Elektronik Miihendisligi okumus olmanin artisi
faydalarini gordiiniiz mii? olarak bunlari séyleyebilirim.

Tabii ki. Elektrik elektronik mihendisi olarak bu meslege Biyomedikal Miihendisligi egitimini, sizin gibi
atilimim soyle basladi aslinda; Universitede okudugum kariyer basamaklarini farkh birimlerde yiiriiten biri
yillarda yaz dénemi stajimi nere'de yapacagimi olarak yeterli buluyor musunuz?

dusunurken, staj yerim Yiksek Ihtisas Hastanesi'nin

tabon birimi oldu ve bu birimdeki arkadaslarin yapmis Okulda aldigimiz egitim harici kendimizi

oldugu isi ve olusturmus olduklari katma degeri gelistirebilmemizicin ne gibi 6nerilerde bulunursunuz?

gordikten sonra, bu alanda galisabilecegime karar vermis  Biyomedikal Mihendisligi'nin egitim planlamalar
oldum. Stajdan sonraki surecte, son sinifta, Osman Erogul  (niversiteden Universiteye farklilik arz etmekle

hocamizin verdigi -ki mevcut durumda sizlerin bélim birlikte, genel manada, Biyomedikal
baskani- tip elektronigi dersini de aldigimda bu alanda Mihendisligi editiminin icerisinde
calisarak bir katma deger olusturabilecegimi disindim ilgili tibbi derslerin de alinmis

ve boylece stajda vermis oldugum karar kesinlesti. Birde,  olmasi sebebiyle biyomedikal

bizim muhendislikte okudugumuz zamanlar, Biyomedikal muhendislerinin fizyolojik
Muhendisligi Bolimleri henliz agiimaya baslamisti distnmesi daha kolay olmaktadir.

dolayisiyla biyomedikal muhendislerinin boslugunu diger Gecgmis donemlerde Elektrik
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Elektronik Mihendisliginden mezun biri olarak, bu alanda
calisanlardan farkliliginiz ve artiniz, isin fizyolojisini de
biliyor olmaniz olacaktir. Ama isin temelinde, asil 6nemli
olan isin sahada 6grenilmesi ki TOBB ETU Universitesinin
bunu gok iyi sekilde yaptigini distniyorum. Diger
Universitelerde, sadece 2 yaz donemi staj ile okulu
bitirmis olmalari halinde sahaya ciktiklarinda yeterli saha
tecriibesine sahip olmuyorlar. TOBB Universitesi'nin bu
saha ve staj surelerini diger Universitelerden cok daha
uzun tutarak daha katma degerli, daha saha
tecriibesi olan bir mezun kitlesi ortaya
cikarttigini distnliyorum. Clnka diger
tarll, 6rnek verecek olursak, 40
is glnu stajlar yapilmakta; 40 is
gunu staj 2 aya tekabl ediyor,
bu 2 aylik siire maalesef isi
tanimak, isleyisi anlamak ve
oradaki personelle belli bir
diyalog gelistirmek igin ancak
yeterli oluyor. Bu tecribeyi
kazanacak bir birikimin ortaya
¢cikmasi halinde biyomedikal
muhendisligi bolimlerinin daha
verimli, daha nitelikli mezunlar
verebilecegini distntyorum.

ilag takip sistemi ve tibbi
cihaz takip sistemi projesini
TUBITAK ile birlikte yiiriitiiyorsunuz.
Bu projede yer alan ¢alisanlar arasinda
biyomedikal miihendisleri var mi veya bizim ne
gibi katkilarimiz olabilir. Bu proje nasil bir ihtiyag
sonrasi ortaya cikti?

Evet; Urln takip sistemi projemizin gelistirilme sirecinde
yararlandigimiz tibbi cihaz kayit koordinasyon dairemizin
altinda bir Uriin Takip Sistemi (UTS) gelistirme birimimiz
var. Bu UTS gelistirme birimimizin birim sorumlusu,
biyomedikal mihendisi bir arkadasimizdir ve birimde
asag@i yukari 9 tane yardimci personele sahip; bunlardan
bir tanesi doktor, bir tanesi istatistik¢i olup geri kalan
arkadaslarimizin tamami biyomedikal mihendisidir.
Buradan yola cikarak, biyomedikal mihendisi
arkadaslarimizin en yogun oldugu birim burasi diyebilirim.
Bu Urln takip sistemi aslinda bir ihtiyagtan ortaya ¢ikti.
Kurumumuzun ilaglardan sorumlu biriminde ilaglari takip
eden bir ilag takip sistemi vardi fakat tibbi cihazlarin ve
kozmetik drlnlerinin takibini yapan bir sistemimiz yoktu.
Sadece tibbi cihaz igin kayit islemlerinin yarutildiga

‘tiktup’ sistemi, yine kozmetik tGriinlerinin kaydinin
yapildigi ‘eup’ sistemi yer almaktaydi. Tabii bunlar daha
basit bir kayit sistemi seviyesindeydi. Yine kurumumuzda
calisan biyomedikal mihendisi arkadaslarimizin
ve 0 donemdeki danisman biyomedikal mihendisi
arkadaslarimizin da ¢ok blyUk katkilariyla, ilk olarak,
Urin takip sistemi projesinin yazimini baslattik ve bu
proje yaziminin akabinde o donemki daire baskanlarimiz,
Kalkinma Bakanligina bu projemizi anlatarak destek
aldilar. Kalkinma Bakanligindan ¢ikan bu proje
destegiyle Urln takip sistemi projesi
' baslatildi. Projeye hem tibbi cihazlar
hem de kozmetik Grdnleri, takip ve
kayit etmek amaciyla basladik.
Tibbi cihazlarda kayit strecinin
akabinde tekil takip slrecini
de baslatali yaklasik 3 yila
yakin bir zaman oldu ve
bu zaman icerisinde biz
hedeflerimizin cok daha
ilerisini gerceklestirmeyi
basardik. AB'de de bu sire¢
‘Udi" ve ‘'Udemed’ sistemiyle
yapilacak. Udemed ve udi
entegrasyonundaki slireg AB
tarafindan 2 defa ertelenmis
olmasina ragmen; biz kurum olarak,
ardn takip sisteminde planladigimiz
gecis basamaklarinin timind, yine
sektorimuzle, sektordeki nitelikli personel
gruplariyla -ki bu gruplarin igcerisinde biyomedikal
muhendisi arkadaslarimiz agirliktadir- kurgulayarak ve
sorunlari yakindan takip edip aninda ¢ozimler Ureterek
basariyla tamamladik. Su anda tim sinif Gg Grlnler
2019 Ocak'tan beri, bir yili askin zamandir, tekil takip
kapsamindadir, diger Grln gruplariyla alakali gegis
stirecimiz ise 2020 yiliigerisine planlandi. Hemen hemen
2020 yilinin sonuna kadar tibbi cihazlarin %901na varan
arin grubunun tekil takip sirecini baslatmis olacagiz.
Bu slrec icerisinde siz biyomedikal mihendisi
arkadaslarimizin saglayabilecegi katki ve basariigin
gereken on kosul: gerekli egitimleri almis, glincel
gelismeleri ve ihtiyaclari takipte olmanizdir. Mezun
olan arkadaslarimizicin ise; firmaya girmeden onceki
asamada, Urln takip sistemiyle alakali stirecleri bilmek
adina, UTS Portal sayfamizda kolayca erisebilecekleri
egitim videolarina ulasip bu egitim videolarindan UTS'nin
kayit ve tekillestirme streclerini 6grenerek firmaya adim
atmak igin avantaj saglayacagi gibi is basvurularinda da
katki saglayacaktir.
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Tiirkiye ilag ve Tibbi Cihaz Kurumunda Tibbi
Cihaz ve Kozmetik Uriinler Baskan Yardimcisi
olarak Tiirkiye'de kullanilan kozmetik iiriinler ve
bunlarin gelisimi hakkinda bakis aginiz nedir,
durumu ne kadar olumlu, ne kadar olumsuz
degerlendirirsiniz?

Hali hazirda kozmetik Grdnleri Grlin takip sistemi
Uzerinden kayit altina alarak piyasaya cikislarini
saghyoruz. Kozmetik trin Gretiminde Ulke olarak cok
da geri oldugumuz sdylenemez. Kozmetik trtnlerimizin
ihracat pazari ithalat pazarimiza yaklasmis durumda. Ne
ilacta ne tibbi cihazda bu orani yakalayabilmis degiliz.
Kozmetik Ureticilerimizin triin takip sistemindeki

kayit sayilarina baktigimizda da Urln sayisi bakimindan
yariyariya bir kayit durumu oldugunu gorebiliriz.

Kayitl 250.000°% yakin Grinun 125.000'i yerli Gretim
125.000% yakin olani da ithalat olarak kayitli. Kozmetik
Ureticilerimizin tlke icinde hem birlikte ¢alisabilme
uyumu hem de yurt disindaki pazar arayisi gergekten
umut verici. Tibbi cihaz sektérindn Uretim, pazarlama
kabiliyetinin bir adim 6niinde oldugunu soéyleyebilirim.
Ayni Baskan yardimciligi doneminde denetledigimiz
ikinci bir Griin grubu oldugu igin bunu rahatlikla
séyleyebilirim. Onlimiizdeki yillarda ben bunun daha da
artacagini distiniiyorum. Ozellikle koku alaninda, koku
denilince akla gelen kolonyadan, parfime koku iceren
sabunlar drnek verecek olursak sivi el sabunlarindan
Roll-on‘a kadar yerli Greticilerimizin Grtnleri yaygin
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olarak kullanilmakta. Kalite olarak bakildiginda da birgok
dinya capinda firmanin trtnleriyle yarisir durumdalar.
Bir de kozmetik sirketlerimizin esans alanina gok mahir
oldugunu soyleyebiliriz. Bircok kokunun esasi olan
esans maddesinin de tGlkemizde gok yaygin bir sekilde
uretildigini yurt disindaki bircok kokuyla iliskili Grin
Ureten firmalarda kullanildigini séyleyebiliriz.

Bildiginiz gibi Biyomedikal Miihendisligi
interdisipliner bir béliim biz birgok alandan ders
aliyoruz drnegin malzeme, elektrik elektronik,
biyoloji, istatistik gibi. Ve basarili olabilmemiz
icin bunlardan birine yogunlasmamiz gerekiyor
diye diisiiniiyoruz. Hangi alana yonelmemiz
gerektigine karar vermemizi belirlemesi gereken
faktorler nelerdir?

Soylediginiz gibi biyomedikal mihendisligi multidisipliner
bir alan ve siraladiginiz farkli alanlari iceriyor. Malzemeyi
de, elektrik elektronigi de, biyolojiyi de, yazilimi da
iceriyor. Ancak burada dgrencilerimizin, arkadaslarimizin
yonelmesi gereken alani belirleyecek olan aslinda mezun
olduktan sonra calismak istedikleri alandir. Calismak
istedigi alan tretim alaniise ve o Uretim alaninda hangi
firmalarda calismayi daha ¢cok kendine yakin hissediyorsa
o alanda kendini gelistirmelidir. Yani 6rnek verecek
olursak 6grenci bir greft Gretim alaninda calismak
istiyorsa, malzeme alaninda kendisini gelistirmesi
gerekecek ama sadece malzeme alaninda degil, malzeme
alaninin disinda da isin fizyolojisini bilmesi igin biyoloji de
bilmesi gerekecek; greftin kullanildigi yeri, anotomisini
de bilmesi gerekecek. Veya defibrilator, efor, EKG veya
rontgen cihazi gibi daha cok elektrik elektronik agirlikli
Uretimin oldugu bir cihaz grubunda galismak istiyorsa ayni
sekilde tek basina elektrik elektronik alani yeterli degil.
Sadece galismak istedidi alana dair bilgi de yeterli dedil,
calismak istedigi alan Uretim alaniysa tretime yonelik
disiplinlere de yonelmesi gerekecek bu alandaki literattri
bilimsel calismalari takip etmesi gerekecek. Satis
alaninda galismak istiyorsa o zaman o tibbi cihazlarin
pazar verilerine, teknoloji degerlerine iliskin verilere,

bu alanda yayinlanmis makalelere ulasmasi gerekecek.
Bu tamamen calismak istedigi alanla alakali bir sonuc
olacaktir. Ayrica mezun olduktan sonra galismak istedigi
alanda bir tibbi cihazin AR-GE, tasarim, prototipinden
baslayarak kullanilisina kadarki tim yasam dongusinde
calisabilecek biyomedikal miihendislerimiz var. iste bu
alanlardan hangisinde kendisini daha iyi hissediyorsa
(ARGE, tasarim, Gretim, regtilasyon, geri 6deme, satis ve
pazarlam, teknik servis, aplikasyon uygulama tarafinda

) hangisinde calismak istiyorsa, alanini segtikten sonra
belli bir cihaz grubu tzerinde kendisini uzmanlastirmasi,
o alanda kendisini yetistirip is arayisina girmis olmasi,

is bulma konusunda kendisine katki saglayacaktir diye
disuntyorum.



SECILMIS YAZILAR

DNA'ya Veri Depolamak

Ayse Gl Bulut 23 Aralk 2019

Gunde telefonumuzun ve bilgisayarimizin bellegine
cektigimiz videolar, fotograflar ve attigimiz mesajlarla ne
kadar veri ytkliyoruz ? Tim insanligi distundugimuzde ise
bu zamana kadar gelen devasa boyutta ve giderek artan
dijital verilerle karsilasiyoruz. Diinyanin 6nde gelen veri
depolama sirketlerinden EMC, 2020 yilinda tim insanlidin
Urettigi verinin toplam boyutunun 44 zettabyte (44 trilyon
GB) olacagini 6ngordiklerini agikladilar. Artan dijital verileri
depolamak igin harcanan alan ,bununigin kurulan sirketler
ile artan maliyet ve 2040 yilinda tikenmesi beklenen
mikrogip dereceli silikon, DNAya veri depolamak konusunu
oldukca 6nemli hale getiriyor.

Peki Neden DNA ?

DNA igerisinde genetik kodlar tasiyan organik bir yapidir.
Kendini kolayca kopyalayabilir ve sizden higbir tGcret
istemez. Cok kiguktur. Suan kullandiginiz en iyi depolama
aygitindan ¢cok ama gok daha az alan kaplayacaktir. Cok
daha dayaniklidir. Ginimuzde kullanilan CD'ler en fazla

50 yil bozulmadan durabiliyorken sabit ve harici disklerin
omurleri yaklasik 20 yildir. Oysaki DNA ideal kosullarda
onbinlerce yil bozulmadan durabiliyor. Bunu eski mamut ve
insan dokusundaki DNA'lardan anlayabiliyoruz.

Nasil Yapiliyor ?

Bilgisayarlarin ve organik hlcrelerin gok ortak noktalari
vardir. Kisaca anlatacak olursak , teorik olarak DNAya
veri depolamak temelde kullandigimiz ikili koda benzer.
Geleneksel yontemlerdeki O ve 1leri kullanmak yerine
bilgiler DNA daki A, T, G ve C( Adenin, Timin, Guanin

ve Sitozin) olarak kaydedilir. Yani verimizdeki bilgileri
DNA'nin alfabesindeki harflere gevirerek tekrar yaziyor
ve DNA ya kaydediyoruz. Ginimuzdeki teknolojiler ile

DNA okunabiliyor ve kodlanmis olan bilgi tekrar anlamli hale
cevrilebiliyor.

Science da yer alan bir makaleye gére Harvard'daki profesor
George Church ve ekibi 2012'de 53.400 kelimelik bir kitabi ,11
JPEG resmini DNAya kodlamay! basardilar.

Microsoft ve DNA sentezi sirketi olan Twist Bioscience 2016
yilinda 200 megabaytlik DNA veri depolamasi igin ortak oldular.
Daha yakin bir zamanda Microsoft ve Washington Universitesi,
DNA verilerini depolamak ve almak icin tamamen otomatik bir
sistem ortaya koydular.

2019'un baslarinda Amerikali DNA depolama sirketi Catalog,
Wikipedia da bulunan tim ingilizce metinleri DNA'ya kodlayarak
Microsoftun DNA veri depolama rekorunu kirdi. (16 GBIk veri)
Hentz DNA tabanli bilgisayarlar igin erken bir stregteyiz. DNA
veri depolamasinin pratik bir veri depolama segimi olabilmesi
icin kodlama , yazma ,okuma ve kod ¢ézme bilgilerinin tim
slreci otomatiklestirilmelidir. Su anda kullanilan mevcut
teknoloji hataya agik ve zaman alicidir. Her seyden 6nce
kullanilan tekniklerin ekonomik olarak uygun olmasi gerekir.
Hizla gelisen teknoloji ile bunlarin hepsinin gerceklesecedgini
umuyorum. Cok blylk depolama kapasitesine sahip organik
bilgisayarlara , hafizasi dolmayan telefonlara bir glin sahip olmak
diledi ile, bilimle kalin.

Kaynaklar:

Church, G. M.; Gao, Y.; Kosuri, S.(2012). “Next-Generation Digital
Information Storage in DNA". Science. 337 (6102): 1628

Yong, E. (2013). “Synthetic double-helix faithfully stores Shakespeare’s
sonnets”. Nature. doi:10.1038/nature.2013.12279.
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OLUMCUL BiR PANDEMI
"SARIHUMMA"

Sarihumma, Afrika ve Gliney Amerika’nin tropikal ve subtropikal
bélgelerinde bulunan akut viral kanamali bir hastaliktir. Flavivirus
cinsine ait bir RNA virtistidir. Diinya Saglik Orgiit (WHO) yaptigi
calismalar dogrultusunda diinyada her yil 200.000 sarihumma vakasi
oldugunu ve bunun 30.000 hastanin 6limuyle sonuglandigini tahmin
ediyor.

SARIHUMMA BELIRTILERI

Sarihumma'nin en belirgin semptomlari ates ve cildin sararmasidir
ama ¢odu insanda semptomlar gérilmez. Tipik olarak 3 asamadan
olusur.

Birinci asama diger enfeksiyonlarda gérilen benzer semptomlari
gosterir.

« Ani ates

« Titreme

« Siddetli bas agrisi

« Sirt agrisi

« Genel viicut agrilari

« Mide bulantisi

«Kusma

« Yorgunluk (yorgun hissetme)
« Zayiflik

Bu semptomlar genellikle bir hafta igerisinde diizelir. ikinci asama
ise remisyon asamasidir. Hastalar bu asamada gogunlukla iyilesmis
olurlar.

Uclincii asamada (toksik asama) ise semptomlar siddetli bir hal alir.

- Tekrarlayan ates

« Karin agrisi

» Bazen kanla kusma

« Yorgunluk, halsizlik, uyusukluk

« Sarilik, cilde ve gézlerin beyazlarina sari bir renk verir
- Bobrek yetmezligi

- Karaciger yetmezligi

» Kanama

« Deliryum, nébetler ve bazen koma

« Aritmiler veya diizensiz kalp atislari
« Burun, agiz ve gozlerden kanama

Bu asama hastalarin %15 - %25 inde gériilir. Dinya Saglik Org(iti,
Uclncl asamaya ulasan insanlarin %50 ‘sinin 61dGgund tahmin
ediyor.

BULASMA YOLU

Sarthumma, Aedes ve Haemogogus tiirlerine ait sivrisinekler
tarafindan bulasir.

Bulagsmanin ¢ tip iletim dongiisii vardir:

Sylvatic (Orman) Sarihummasi: Tropikal yagmur ormanindaki
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maymunlar, viriisi tastyan sivrisinekler (Aedes ve Haemogogus)
tarafindan isirilir. Insanlar ormanlari ziyaret ettiginde veya ormanda
calisirken sivrisinekler tarafindan maymundan insana bulasir.

Orta Dereceli Sarthumma: Afrikadaki en yaygin salgin turdddr. Bu
dongude virts, maymundan insana veya insandan insana bulasir.
Bir bolgede bulunan birgok ayri kdy es zamanli salgin gelistirebilir.

Kentsel Sarthumma: Virlsiin insanlara ve Aedes sivrisinekleri
tarafindan kentsel sivrisineklere bulagsmasi durumudur. Virlis
genellikle enfekte olmus bir insanin hastaligi kente getirmesiyle

yayilir.

TEDAVISI

Sarthumma igin belirli bir ilag tedavisi bulunmamaktadir ancak
hastalarin gosterdigi semptomlari (karaciger, bébrek yetmezligi
gibi) tedavi etmek mumkindir. Hasta olunmamasi igin Glkelerin
alabilecegi belli 6nlemler bulunmaktadir. Bunlar;

Asilama: Givenli ve ekonomik olmasinin yani sira hastaliga karsi
Omur boyu koruma saglar.

<9 aydan kiigiik bebeklere

« Hamile kadinlara- enfeksiyon riski yliksek oldugunda sari humma
salgini disinda

« Yumurta proteinine ciddi alerjisi olan insanlara

« Semptomatik HIV / AIDS veya diger nedenlerden dolayi ciddi
immiin yetmezIigi olan veya timus bozuklugu olan kisilere asilama
yapilmamaktadir.

Vektor Kontrolii: Kentsel salgin riskini nerede oldugunu bildirmeye
yarayan bir dnlemdir. Sivrisineklerin Ulke igindeki dagihmini
belirlemek hastaligin 6niine gegcmekte gok dnemli bir rol oynar.

Salgina Hazirlik ve Miidahale: Hizli tespit ve midahale bircok
hastalik icin 6nem arz ettigi gibi sarthumma icin de buyUk bir
Oneme sahiptir. Hizli tespit ve midahale sayesinde hastalik
yayilmadan énlem alinabilir. Diinya Saglk Orgiiti, risk altindaki her
Ulkenin sarthumma kan testlerinin yapilabilecedi en az bir ulusal
laboratuvara sahip olmasi gerektigini belirtiyor.

KAYNAKGA
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https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/yellow-fever
https://www.nhsinform.scot/illnesses-and-conditions/infections-and-poisoning/yellow-fever
https://www.cdc.gov/yellowfever/index.html



TURKIYEDE URETIM VE

GIRISIMCILIK

SBBT, Biyomedikal Miihendisligi B6liim{'nii tanitmak ve
“Diinya, saglik sektériinde nerede?” sorusunun cevabini
bulabilmek adina kurulmus olan bir 6grenci toplulugudur.
Siz de Tiirkiye Saghk Endiistrisi isverenleri Sendikasi

ve Teknoloji Gelistirme Vakfi Teknoloji Yatirrm AS.'nin
Y6netim Kurulu Baskan Yardimciligini yapmaktasiniz.
Bize lstlendigimiz bu sorumlulukla ilgili neler séylemek
istersiniz?

Saglik, batun dinyada sadece bireylerin Ustlendigi degil;
hukumetlerin ve dunyadaki 6nemli organizasyonlarin da
sorumlu oldugu bir sektdrdur. Dolayisiyla sivil toplum
kuruluslari bu alanda ¢ok buyUk bir 6neme sahip. Ben

de saglik alaninda ise basladigimdan beri sivil toplumlar
icinde yer almaya dikkat ettim. Dinya verilerine gére,
tibbi teknolojiler Avrupa'da katma degeri en yiksek ve
en ¢ok patent alinan alan. Patent almak, yatinnm yapmak
icin saglik sektorinin mantikli bir alan olmasinin sebebi,
biyomedikal sektorinde Urettiginiz bilginin mali acidan
cok degerlenebiliyor olmasidir. Ote yandan saglik alani
ekosistem bagimlisi oldugu icin diger alanlardan da
ayriimis durumdadir.

Universitede bu toplulugun ierisinde olarak, gerek
kendimizi gelistirme gerek sektdre dair kiymetli isimlerle
tanisma konusunda ¢ok fayda goriiyoruz; liniversite
sonrasi igin, yonetiminde oldugunuz saglik temal vakif
ve derneklerde yer almanin 6nemi nedir?

is, cok calismak degil; iliskiler kurmaktir. Kir sag etkisi
diye bir sey gercekten var, her seyin

belli bir zamani var ve bazi seyler i¢in uygun ani beklemek
gerekiyor. Yani biris i¢cin en dnemli sey zamanlama. Bir
alanda karar kildiktan, yol belirledikten sonra adim atmaya
baslayin. Ayrica elimizden geldigi kadar acik ajandali
olmak gerekiyor. Ben hayatimda hi¢bir zaman bir makama
talip olmadim, ise talip oldum. Ben bir yerde, bosta
gerekli gorddgum bir is varsa onu yapardim. Makamlarda
her zaman yerinize koyacak alternatif bulurlar ama
isibilirseniz tek alternatif siz olursunuz. Bir mihendis bir
problem oldugu zaman, problemi

bilesenlerine ayirir: Analitik disinme yetenegi vardir.
Muhendislik bir disiplindir, bu disiplin

ile ne yapacagdin seni ilgilendirir; yani akademik ilerlemek
ya da direkt is hayatina atiimak sizi ilgilendirir. Cesitlilik
olayi bana cok mantikli geliyor. Mesela Elektronik
Elektronik Mihendisligi okuyup Tarih ylksek lisansi
yapmak sizin bakis acinizi genisletir. Su anda ucuk

bir fikir gibi gelebilir ama ileride faydasini cok gorurstniz.
Fark yaratmak gerekiyor bazi durumlarda. Okul da
aslindaileriki is hayatinizda bir ag olacak. Networkunuzu
genislettiginiz her alan arkadaslarinizi¢in de faydal.

Mete Ozgiirbiiz

Tiirkiye Medikal Meclisi Bagkani

BMT Group Kurucu ve Yoneticisi

Teknoloji Yatirim As. Yonetim Kurulu Baskan Yardimcisi
Eski TUBITAK Biyomedikal Teknolojiler Baskani

Arkadaslariniz iyi yere gelirse siz de gelirsiniz.

Kariyer ge¢misinizi okudugumuz zaman; halen bir
iiniversitede ders veriyor, TUBITAK Biyomedikal
Teknolojiler Arastirma Merkezinin kurucu baskanligini
yapiyor, Tiirkiye'nin lider yenileyici biyomalzeme
sirketi BMT Calsis'in kuruculugunu yapmis ve su

anda kaptanligini yapiyor olmaniz; bilime ve AR-

GE'ye ne kadar 6nem verdiginizi gosteriyor. Bizler de
Universitemizde arastirmak, gelistirmek ve diisiinmek
lizerine egitim aliyoruz. Fakat Tiirkiye’nin bu konularda
yeterli olmadigi diisliniiliiyor ve 6grenciler olarak
bizler de emegimizin karsiligini alamayacagimizin
onyargisini tasiyoruz. Siz bu konularda ne
diisliniiyorsunuz?

insanlar, Tirkiye'de her alanda, cabalarinin karsiliginin
yetersiz oldugunu dusUnuyorlar. Size yakisacak olan, bunu
degistirecek seyler yapmaktir. 40-50 yasindan sonra bir
seyleri degistirmek neredeyse imkansiza donusuyor. Geng
nesil bize akil verecek. Bu dénemdeki sorun ve ¢ézimleri
sizin bulmaniz lazim. Gunku 40 yasin Ustu radikal olamiyor,
radikallik 20-30'lu yaslarda olan bir olay genellikle. Bir
seyleri kokten degistirmek size yakisir. Sizin
cikaracaginizisler cok daha kokla ve etkili olacaktir.
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Sozii gelmisken kaptanligini siirdiirdiigiiniiz BMT Calsis’in
gelistirdigi ve iirettigi Putty, Graniil, Asc-Kit gibi birgok
Grlin var. Bize bu iiriinlerden ve satisa sunulan (rinleriniz
icin geri doniitlerin nasil oldugundan bahsedebilir
misiniz?

Rejeneratif tipla, agirlikh olarak biyomalzeme isiyle
ugrasiyoruz. Baska firmalarimiz da var buna benzer
Uretimler yapan. 2009da ilk GrGnlerimizi ¢cikarttik, 10

yilr geckin zamandir bu piyasadayiz. 100 binin Uzerinde
vakada bunu kullanma sansimiz oldu. Glzel neticeler aldik
ve genel donusler de gayet olumlu, ayni sey yurtdisiicin
de gecerli. Teknoloji cok dinamik bir alan, ne yaptiginizi

ve naslil yaptiginizi strekli degistirmeniz gerekiyor. Orada
biraz atalete ugrarsaniz zorlaniyorsunuz. Dolayisiyla ¢cok
dinamik kalinmasi gereken bir alan ve biz de ona gayret
gosteriyoruz, fedakarliklar yapiyoruz. Strekli yeni bir

sey uretmek de insani yoruyor, kolay bir sey degil ama
kendimce, elimizdeki trtnleri satma distncesindense;
hep yeni bir alan, yeni bir Grinile ilgili arastirmalar
yaplyorum. Mahmut Kiper'in bir s6zU vardi: “Kore'de
AR-GE'yi yasaklasan AR-GE yer altina iner.” Yani insanlar
AR-GE'den vazgegmemek icin illegal olurlar, kanuna karsi
gelirler. Ben girisimciligi artist olmak icin evden kagmaya
benzetirim. Siz iyi 6rnekleri gorlyorsunuz; bir de araya
kurban gidenler var. Dolayisiyla bence girisimcilik, inovatif
ve yenilikci olmak Oyle bir sey, yani AR-GE de buna benzer.
Siz ¢abalari, cekilen eziyetleri gormuyorsunuz; sadece
mukemmel sonuclardan heveslenerek ben de sirket
kuracagim diye disunuyorsunuz. Fakat sirket kurmak her
gun duvara carpmak demektir. Bunu kag kisi goze alabilir,
kaldirabilir distnun. Bir zaman sonra insanin karakteri
degisiyor. Zaten bu dontusumle beraber bu is yurtyor. Bir
zaman sonra muptelasi oluyorsun, mazosist bir durum
olusuyor. insan, viicutta o coskuyu, hazzi saglayan
kimyasallar hedefe gittiginde, yani 6dule ulastiktan
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sonra tatmin oluyor. Dolayisiyla énemli olan hep yolda
kalabilmek, ulasmak diye bir sey olmuyor. Hayatin
boyunca yola ¢ikiyorsun ve nereye gidecegin belli degil
bu iste. Buna hazirsan o yola ¢gikmak lazim, girisimciligin
herkese uygun oldugunu distnmuyorum.

Mihendislik yonetimi (izerine dersler verip bu alanda
ogrencileri bilgilendirmek istemenizin sebebi nedir, bu
konunun sahadaki 6neminden bahseder misiniz?

Bilen yapar, bilmeyen dgretir, hi¢ bilmeyen denetler diye
bir laf var ya... Hayatta insan ¢ok az seyi kendi yapiyor.
Disaridan ¢ok kararli bir halim varsa bile asli 6yle degil;
¢ogu sey tesadifen oldu hayatimda, sizin de 6yle olacak,
istediginiz kadar disariya bunun boyle

olmadigini atfettirmeye ¢alisin... Bence hig kimse
kariyerini planlayamaz. Ben o psikopatlardan degilim,
yapanlari da psikopat gibi gérilyorum. insanin hayatinda
karsisina bir seyler ¢ikiyor, hosuna gidiyor ve yapayim
diyor. Derslerimde bir saha ¢alismasi durumu yok ama
cocuklar seviyorlar, sevdiler ben de anlattim. Su an
sizlerle yaptigimiz sohbeti derste yaptigimizi disinin,
daha farkl bir sey yok. X ile ilgili konusalim diyorlar,
onunlailgili konusuyorsun, Y ile ilgili soru soruyorlar,
cevapliyorsun. Onun disinda gok planli, sunlari
aktarmallyim gibi endiselerim yok. Ogrencilere ve su an da
size anlatmaya galistigim sey: Okulda okudugunuz seyler,
gordukleriniz hayatinizda gok kiiglk bir 6neme sahip.

Su an kaygilandiklarinizilerde hayatin igindeki hatalara
baktiginizda gok ufak hatalar; su an devasa zannettiginiz
basarilar, hayatin icinde 6nemi olmayan basarilar ama tabi
size simdi orada dyle geliyor. ilerde cogunuz ydneticilik
yapacaksiniz: ya slireg ya da insan yoneteceksiniz veya
yeni fikirleri bir yerlere adapte etmeye c¢alisacaksiniz

ya da bir seylere karsi yaptiginizisler bozulmasin diye
ugrasacaksiniz. Stireci idare edeceksiniz, ben de
cocuklara bunu anlattim. En 6nemli hocaniz ben degilim
ama okulu bitirdikten sonrasiicin en 6nemli dersiniz
bence bu: Uretim dersi. Sizin 6grendiklerinizin ¢ok az

bir kismini kullaniyorum, belki %1-5. Fiziksel olarak
muhendislik yapan, bir sey tasarlayan insan da %10'dan
fazlasini kullanamaz oradaki bilgilerin. Dolayisiyla ben
yonetimi gok énemli gérlyorum. Yonetim 6gretilemez
ama 6grenilebilir. Ben sizi yonetici yapamam ama siz
benden yoneticiligi 6grenebilirsiniz. Bunun 6tesinde bir
durum yok.

Diinya'da 1 milyar dolarin izerinde yillik ciro yapan 46
tibbi teknoloji firmasinin 32'sinin Amerika kokenli oldugu
bilinmektedir. ABD saglik harcamalarinin 2009 CDC
(Centers for Disease Control Prevention) verilerine gore
2.5 trilyon dolar oldugu ve bu rakamin bizim GSMH (Gayri
safi milli hasila)mizin 3 katindan fazla oldugu g6z 6niinde
bulunduruldugunda; yapilan harcamalarin Tiirkiye adina
saglik teknolojileri alaninda geliskin Uriinler liretmek icin
yeterli oldugunu soyleyebilir miyiz?

Paranin takip edilmesi cok 6nemlidir. Ben bir artist olsam
Oscar aldin mi almadin mi diye bakarsin. Insanlarin bir



seyi degerlendirmesiigin para giizel bir arag, degeri

bu biyUklikle anlattigim zaman kolay anlasiliyor. Para
onemli bir élgut fakat insanlarin anlamadigi durum
ekonomidir. Bir Glkenin saglik taramasi yiksekse o
Ulkeden o teknolojinin gikma ihtimali daha yuksek: Bir
sirkette b tane tezgah varsa o sirketin bir sey Gretme
ihtimali hi¢ tezgah olmayan birine gore daha ylksek.
Saglik harcamasi kisilarak Glkede teknoloji gelisemez,
saglik hi¢ gelismez. Her verimsiz harcanan para senin
dretiminin 6niinde bir engel olur. insanlar pazarin oldugu
yere gidiyor. Sizin yasayacaginiz en blytk sikinti su
olacak: kimsenin Turkiye'ye mal satmak istememesi.
Hicbir Gretici Turkiye'ye mal satmak istemiyor. Yetersiz
bir pazarimiz var. Cok fazla biyomedikal mihendisi var,
dolayisiyla da biiyiik bir rekabet ortami var. ilerde bu
rekabet ortaminda sizin de muhakkak uluslararasi bir
pazari hedefliyor olmaniz lazim. Ornegin Hindistan ilac
sektorinde en buyuk Ulkelerden biri ama neredeyse higbir
Hintli sirket Hindistan’a ilag satmiyor. Herkes disari bir sey
satma derdinde. Bizim durumumuz da buna benzedi. ic
pazar daralmis hale gelecek. Bir sirketin ne kadar yurtigi
ne kadar yurtdisi galistigi 6nemli bir kistas olmaya basladi;
yurtdisina ticaret yapan sirketleri hedefleyin.

Projelerinizi TTGV(Tirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi) ile
birlikte yiiriitmenizde sizi tesvik eden fikir ne oldu?

Oradaki pozisyonum bambaska. Girisimcilik kisminda
bulundum ve fon aldim, bana yatirim yapanlar ve
ortaklarim oldu. Teknoloji yatirim tarafinda yeni girisimler
icin fon saglayici rolindeyim. Bu isin bir de o ayaginda
bulunayim diye bir teklif geldi, ben de kabul ettim. Bizim
sirket icin yaptigim yatirimlarla TTGV'nin organik bir
bagi yok, ancak; TUBITAK, TTGV gibi Tirkiye'nin belli
kokl yapilari aslinda birer okul ve bunlarla fiziki olarak
bir is yapmasaniz da, onlari gérmeseniz de muhakkak
hayatinizi veya Ulkeyi etkiliyorlar. Tlrkiye'de ne kadar
bilim insani yetistirildiyse hepsinin bir TUBITAK kdkeni
vardir. TTGV'yi de bdyle bir okul gibi gériyorum. Orada
yetismis birgok insanla beraber galismalar yapiyoruz.
Dolayisiyla TTGV'yi hayatimda énemli goriram. Sizler
gibi degerli kardeslerimizin ilerde kuracaklari sirketler,
islericin fon saglamaya ¢alisiyoruz. Sonug olarak
oradaki rolim buradaki rolimden farkli, orada yatirimci
pozisyonundayim.

Baskan Vekili oldugunuz SEiS ile beraber iizerinde
yogun ¢alismalar yaptiginiz SaglikEndustrilerinde
Yapisal Donilisim Programi Eylem Plani kapsaminda
gerceklestirmeyi diistindiiginiiz Turkiye tibbi cihaz ve
tibbi malzeme ihtiyacinin %20'sinin yerli Giretim

ile karsilanmasi konusunda amaglandigi dogrultuda
asama kaydedilebiliyor mu, hangi seviyede oldugumuzu
distinliyorsunuz, bu konuda gelisim igin 6nerilerinizi
alabilir miyiz?

Hayir. Her alanda ekosistem var. Ornegin turizmde de
insaatta da ama, bizdeki ekosistem gok 6limcul. Karar
vericilerin yaptigi seyler, sen ne kadar basarili olursan ol

total sonucu etkiliyor. Biz Turkiye'de, daha dogru diizglin
satin alma yapamiyoruz. Bunu yapamiyorsan endustriyi
gelistiremezsin, yapilan sey satilamiyorsa gelistiriimesi
de mimkin degil. Bu %20 karari, endUstrinin alabilecegi
bir karar degil, ancak sonucu olabilir. EndUstri der ki: ‘ben
su Uretim ile bunu 100 saatte yapiyordum ama 90 saate
indirecedim’ hedefi onun i¢ hedefidir, basarabilirama‘ben
bu kadari yerli karsilayacagim’ ifadesi bence hikimetin
hedefidir. Hikimet bunu istemeli ve bununicin calismali.
0 hedefi de ben belirlemistim ¢lnk( 6nerilen diger
hedefler uguktu. Mihendisligin etimolojisini inceleyin.
Bizdeki mUhendislik endaze, 6lcme kdkiinden geliyor
yani bir mihendis dlger, dlgemiyorsa ve verisi yoksa

da Uretemez. Ayni sekilde dlgemediginiz bir streci de
yonetemezsiniz. Tlrkiye'de veri olmadan mihendislik
yapmaya galislyoruz, stireg yonetmeye galisiyoruz, hedef
tutturmaya calisiyoruz. Bunlar gok buyuk eksiklikler.
‘%50'sini yerli Gretelim” hedefi konuluyor, iyi glizel de
Almanya ylzde kagini yerli Gretiyor? 30°'unu. Dayandiginiz
hedefin bir temeli olmasi lazim. Bir mihendis destekli
atmali, 6l¢lp atmali. Dinyada sadece Japonya ve Amerika
%50'den fazla ihtiyacini kendi Uretiyor, geri kalanini
disaridan aliyor. Yerlilik orani ylzdeleri: Almanya'da 30,
ingiltere'de 15, Fransada 12. Hausmann “Biiyiime senin

ne drettiginle alakali degil, senin iginde bulundugun
networkin ne olduguyla alakali."der. Dolayisiyla iyi
network sahipleri -mesela AlImanya- her istedigini
yapabiliyor. Bizim aslinda yapmamiz gereken sey
batunsellik icinde dederlendirmek. Turkiye'de tretilmeyen
bir seyi Uretemeyeceksiniz. Sirketin kredi notu Glkenin
kredi notunu gecemiyor. Sen istersen AA ol Gilken B-ise
sana B- deniyor. ClnkU sen tlkenden daha iyi olamazin,
icinde bulundugun networkten daha iyi olamazsin.
Distnceniz hep hangi networkln iginde olmaliyim veya
icinde oldugum networkil nereye getirmeliyim seklinde
olmali.
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internette Prof. Dr. Melih BULUT arastirmasi
yaptigimiz zaman ilk karsimiza ¢ikan Degisen
Saglik adli Youtube hesabiniz oldu. Saghk
sektoriindeki gelismeleri sosyal medyaya
tasimanizin Y-Z kusadina ulasilabilmesi
acisindan ¢ok giizel bir yol oldugunu
diisiiniiyoruz. Hangi sebeple sosyal medyada
paylasimlar yapmaya karar verdiniz sosyal
medya hesaplariniz sayesinde ne gibi geri
doniisler aldiniz. Ve sosyal medyalarinizda
kimlere hitap ettiginizi diisiiniiyorsunuz, hedef
kitleniz kimler?

Sosyal medya benim igin gok 6nemli bir mecra.
Bilimsel ve toplumsal gelismeleri takip ederek
oradan besleniyorum. Herkese hitap ediyorum,
insanlari hem etkiliyorum, hem de onlardan
etkileniyorum. Bu ise basladim ¢inku, kendimi
bilim siyasetcisi olarak tanimliyorum ve bilim
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yapan insanlar aslinda gelistirdikleri seyle alakal
hem karar verip hem de bunu toplum tarafindan
algilanip, kullaniimasi igin ugrasirlar. Baska bir
deyisle hedefimiz hem karar vericiler hem de o
karari etkileyecek insanlarin oldugu esitlikci bir
ortam olusturmak, sosyal medyada da ona gore
bir dil kullanmak istiyorum ve her sosyal medya
hesabimi aktif olarak kullanarak herkesle iletisime
gecebiliyorum. Tabii ki bu kadar insana ulasmakta
samimiyet ve ilgi gok dnemli.

Saglik ve Sigorta Yoneticileri Derneginde
Yénetim Kurulu Baskanlhigi da yapmis
oldugunuz ve katildiginiz konferanslar
dogrultusunda saghgin her alanina cihazlardan
tibbi uygulamalara kadar hakim oldugunuz
kanisindayiz. Biyomedikal Miihendisligi
Boliimii'niin giincel durumu ve gelecekte
nerelere gelebilecegi hususunda neler
diisiiniiyorsunuz?

Saglik cok blyUk bir alan, ayrica ¢cok fazla para
harcanan bir sektor. Fakat bu kadar para harcanan
bir sektorde sistemin verimsizligi sirdurulebilir
olmasini engelliyor ve cihazlardaki hatalar 6limcul
olabiliyor. Biyomedikal Muhendisligi burada tibbin
blyuk asamalar katetmesini saglayan bir bilim

dali olarak devreye giriyor. Cogu ameliyatin tibbi
cihazlar olmadan yapilmasinin mimkuin olmadigi bir
dénemdeyiz, ben bu cihazlarin gelisim donemlerine
birebir sahit oldum. Biyomedikal Mihendisligi'nin
6nemi artarak devam edecek ¢Unku bir biyomedikal
muihendisinin her insana faydasi dokunabilir.

Her icat her yeni bulus ihtiyagtan dogar ve biz
biyomedikal miihendislerinin hedefi de saglk
alaninda gerek tedavi bazinda gerekse tibbi
cihazlar bazinda ihtiyaclari karsilamaktir.
Sizin meslege girdiginizden beri kullandiginiz
cihazlar, tibbi yontemlerde en ilginizi ceken
degisim ne oldu ve sizce hangi cihaz, hangi
yontem gelistirilirse ¢ok biiyiik bir ihtiya¢
¢6ziime kavusturulmus olur?



Benim meslek hayatimda en ¢arpici buldugum dontsim
ultrasonografinin bulunmasidir. Gecmis yillarda ¢ocuk
cerrahisinde apandisit, timor teshisiicin elle muayene
yeterli olmuyordu.Tomogrofi, MR, liquid biyopsi 6nemli
gelismeler oldugunu sdyleyebilirim. Yeni teknolojilerde
telefonun iginde her sey olmali. Multidisipliner
calismalarla telefondan testler ve gelistirilebilir
uygulamalarin gelistiriimesi mumkunddar.

Bir alanda basarili olabilmek i¢in cocukluktan
bunun hedeflenmesi ve emek harcanmasi
gerektigini ve Tiirkiye'nin Nobel Tip
odiilii almasinin da en biiyiik
arzunuz oldugunu biliyoruz. !
Simdiye kadar tip alaninda i v
Nobel ddiilii alamamisg
olmamizin sebepleri sizce
neler su anda bildiginiz
Nobel édiiliine aday
gosterilebilecek bir
¢alismamiz var mi?

S g/ s
—

—

Evet bu benim

cocukluktan beri hayalim.
Ankara Fen Lisesi
mezunuyum o zamanlardan
aklima takilmisti ¢ink
nobel 6dult almak o kadar
uzak, imkansiz gorinutyordu
ki. Ekip calismasi sonucu
alabilece@imizi disinldyorum ve
buna karsi saplantili bir hedefim var.
Dinyada rekor kiran maratoncular birgcok
uzmanla birlikte multidisipliner ¢alisarak
insan Ustu seyler basariyor. Ben 6lmeden Nobel 6dula
alinaca@ina inaniyorum ve merasimine katilacagim

ve buglne kadar Glkedeki bilim ortaminin saglikli
olmamasindan dolayi alinamadigini distndyorum.
Bizim bu calismalara baslamamizin sebebi bu ortami
olumlu yénde gelistrimek. Ozgiin bilim adamlariyla
Universitelerde dgrencilerle bulusuyoruz, her yastan
yurt disindan insanlar katilim sagliyor. Mustafa Kemal
Atatlrk’an de sdyledigi gibiicimizde ¢ok calisacak
cevher var, bu cevheri kullanmaliyiz.

HEALTH TECy
Sagiik Tekmey 2253

Ben ¢ikmaz durumlarimda Atatlrk’an altindan kalktig
olaylari dasundr, kendimi motive ederim.
ClnkU Turk milletinin hedefe odaklandiktan sonra
kriz cozmeye ve calismaya, kisa zamanda ¢ok verimli
isler yapmaya uygun bir 6zelligi vardir. Kendinize guzel
ortamlar yaratmaya calisin, lisem, Gniversitem bana
hedefime odaklanacak ortami sagladi, fakat daha
sonraki meslek hayatimda bu ortam saglayamadim.
Meslek hayatinizda kot yonetimlerle micadele
edin, sadece kendi isinizi yapmak yetmez. Cok yonlu
olarak kendinizi gelistirin, herkesle ugrasin cabalayin,
konusma becerilerinizi gelistirin. Ulkemizde
multidispliner ¢alismalar yeni yeni gelisiyor.
Guven ve baskalarina faydali olma
arzusu bu isbirliklerinin temelini
olusturmali. Her zaman kendinize
benzemeyenle yaptiginiz
etkilesim daha verimli olur.
Krizleri firsata gevirmek,
pozitif disinmek, vizyon
sahibi olmak, yurtdisi
ile devamli etkilesim
genclerden beklentilerimiz
arasinda, basarinin
bu yollarla gelecegine
inaniyorum.

Mobil £

Yapay Zeka Miihendisligi

Boliimleri iilkemiz

iniversitelerinde yeni

yeni agilmakta. ilk olarak

bu yil TOBB ETU ve Hacettepe

‘de egitime baslandi. B6liim

mezunlarinin gelecekte ¢ok iyi islere
imza atacaklarina inaniyoruz. Yapay zeka

alaninda diinya nerede ve biz bu genis halkanin

neresindeyiz sizce?

Biz kotU bir yerde degiliz fakat geriden geliyoruz. Cin
sonrasinda Amerika ¢ok yol katetmis durumdalar. Fakat
bizim avantajlarimiz var . Turk toplumu A toplumudur
bana bunu 2000'i yillarda ODTU'de hoca Mustafa Akgill
sOylemisti. Onun goristne gore internet, kuantum,
yapay zeka bizlerin ¢ok yatkin oldugumuz alanlar.
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Yapay zeka gelismeleri sonrasinda 2 tip
doktor olacak; yapay zeka kullanabilen ve
kullanamayan doktor.

Yapay zekayi ne kadar kullanabildiginize
bagli olarak o kadar avantajli bir

sey ki siradan bir insani bilgin hale
getirebilirsiniz. Leonarda da Vinci bile
olabilirsiniz. Yapay zekayla ilgili akilci

adimlari zamaninda atmazsak kaciracagiz.

Amerika ve Cin'de gelismeler hizliilerliyor
ozellikle saglik alaninda buyuk yatirimlar
var. Yapay zeka ¢cok 6nemli bir
teknoloji olarak saghga giriyor.
Bu yonelimin biyomedikal
sektorande ¢cok onemli
yeri olacaktir. Yakinda
‘Saglikta Yapay Zeka’
kitabimiz ¢ikacak.
Universitelerde acilan
bolimlere gelecek
olursak, bu bolimler
acilirken cok da

tartisildi gUinku 8
yapay zeka sadece

bir mihendislik alani
degil. Yeni teknolojiler
gelistirmede
multidisipliner ¢alisma
gerekli, yapay zeka
muhendisleri, biyomedikal
muhendisleri, ezcacllar, tip
ogrencileriile teknolojileri
pratikte en cok kullanan
hemsirelerle, sosyal bilimci, felsefeci
ve tasarimcilarla ortak ¢alisiimali, basari
ancak boyle saglanabilir.

Bilimin daima siyasetle el ele
yliriimesi kanisinda oldugunuzu
gozlemliyoruz. Bu baglamda
lilkemizde paralel yiiriitiilebildigini
diisiinilyor musunuz?

Bir bilim devriminin icinden geciyoruz.
Bu insanlik tarihinde ikinci kere oluyor.
ik bilyik devrim tarim devrimiydi.
Bugun ortada gérddguimuz her sey
tarim devriminin ve onun bir devami
olan sanayi devriminin sonucu. 2000
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yillarda baslayan bilim devrimi, sanayi ve
tarim devriminden bir kopus. 2007den sonra
baska teknolojilerin hayatimiza girmesiyle
ilerleyen bu devrimin kavranmasi ve topluma
anlatiimasi bilim siyaseti aslinda. Bilim ve
siyaset insanligin en eski ve ortak 6zelligi.
Siyaset de bilim de iki kisi gerektirir ve ortak
aretimdir. Bagdasmaz zannedilen bu iki
kavrama birlikte ugrasiimasi gerekir. Ginlik
siyasetle bilim ¢cercevesinde ugrasmamiz
gerekir, tipki evrendeki her atomun birbiriyle
baglantisi olmasi gibi. cikmaz
durumlarimda Atatdrk'ln
altindan kalktigi olaylari
dUsdndr, kendimi motive
ederim. Clnkd Tdrk
milletinin hedefe
odaklandiktan sonra
kriz cozmeye ve
calismaya, kisa
zamanda cok
verimliisler
yapmaya uygun
bir 6zelligi vardir.
Kendinize
glzel ortamlar
yaratmaya calisin,
lisem, Universitem
bana hedefime
odaklanacak
ortami sagladi, fakat
daha sonraki meslek
hayatimda bu ortam
saglayamadim.

Meslek hayatinizda kot yonetimlerle
mucadele edin, sadece kendi isinizi
yapmak yetmez. Cok yonli olarak kendinizi
gelistirin, herkesle ugrasin ¢abalayin,
konusma becerilerinizi gelistirin. Ulkemizde
multidispliner ¢alismalar yeni yeni gelisiyor.
Guven ve baskalarina faydali olma arzusu bu
isbirliklerinin temelini olusturmali. Her zaman
kendinize benzemeyenle yaptiginiz etkilesim
daha verimli olur. Krizleri firsata ¢cevirmek,
pozitif disinmek, vizyon sahibi olmak,
yurtdisiile devamli etkilesim genclerden
beklentilerimiz arasinda, basarinin bu yollarla
gelecegine inaniyorum.



1991 yilinda kurulan ELMED Tirkiye'nin ilk bobrek
tasi kirma cihazi (Ureticisi olarak; Uroloji alaninda
uretim, yurtici satis ve ihracat faaliyetleri yuritmekte

ve tip dinyasina yenilikgi, etkili ve ileri teknoloji

tas kirma cihazlari sunmaktadir. 9
6 kitada, ABD, Almanya, Japonya ve Gliney Kore de
dahil olmak Uzere 60’dan fazla lilkede 900’den
fazla kurulum yapmis olan ELMED, Sudan ve
Nikaragua gibi Ulkelerin “Bobrek Tasi Kirma
Sistemleri’ ile tanigmalarini saglamistir.

29 yih asan bir siredir gelisen teknolojileri ve
pazar ihtiyaclarini takip ederek Uroloji disindaki
konularda da yeni Uurinlerin tasarimi ve
gelistirilmesi icin calismaktadir.
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Yeni tedavi pankreas kanseri hiicrelerinin kendi kendini
imha etmesini tetikliyor

Yapilan bir calisma, klcUk bir molekdlin, pankreas kanseri
hucrelerinin kendi kendini imha etmesini saglayabildigini kesfetti.
Arastirmacilar, “Fareler, hiicre zarinda gecirgen olan ancak sadece
insan kanseri hucrelerini etkileyen, PJ34 adl bir molekul ile
muamele edildi. Bu molekul, insan kanseri hicrelerinin cogaltiimasi
sirasinda anomaliye ve hizlrhicre 6limlerine neden oldu. Tedavi
edilen farelerde pankreas kanseri hlicresi ylzde 80'lik bir disus
yasamistir. Hatta bir farede, timaor tamamen kayboldu” dedi.

Farmakogenetik testlerle hastalarin hangi ilaca nasil tepki
verecegi saptaniyor

Prof. Dr. Esra Saglam, ilac kullanan hastalarin ylizde 70'inin standart
tedaviye yanit verdigini, kalan ylzde 30'unda ise ya iyilesme
gordlmedigini ya da yan etkilerin ortaya ciktigini anlatti: “Artik uygun
ilacl, uygun dozda ve uygun zamanda vererek hastanin ilactan Ust
duzeyde faydalanmasini ve yan etkinin de en alt dizeyde ortaya
cikmasini amacliyoruz. Genetik testler en uygun ilaglari ve dozu
belirliyor.” Hastalardan kan, sac¢ koku 6rnegi vs. alinarak genetik
test yaptiklarini ekliyor, “Bundan sonra artik hastalar doktorlarina
giderken genetik testlerini yanlarinda goturecekler. Receteler

ona gore verilecek. Gelecekte bu testler dogumdan hemen sonra
yapilacak.”ifadelerini kullandi.

Uzay tibbinda umut verici gelismeler

Arastirmacilar, astronotlarin vicut isisini takip etmek icin basa
takilan benzersiz bir sensor gelistirdi. Astronotlarin yarisindan
fazlasi yercekimsiz ortamda uzun slre bulunmaktan kaynaklanan
sirt agrisindan muzdarip olur. DonUstUrtlmus bir egzersiz cihazi
kullanarak omurganin etrafindaki kaslari uyarmanin bir yolunu
bulduklarina inanan ekip hareket halindeki kaslari izlemek icin
ultrason kullaniyor: “Yaptigimiz deneyler sonucunda, gun boyu
oturarak calisanlarda gorulen bel agrisi sorunlarinin tedavi
suregclerini hizlandiracagini umut ediyoruz. Astronotlar bu durumda
gonulll hasta ve bilimsel asistanin mikemmel birlesimine
dénusuyor.”

Timorld dokularin yerini 'vicut igi GPS'
implantlar tespit edecek

MIT bilim insanlariinsan bedenindeki bir noktayi 1,4 cm'lik hata payi
ile tespit etmeyi basardi. Yakinda bu teknoloji sayesinde, timaérin
yerioldukga keskin bir sekilde belirlenebilecek ve kanserli hiicrelere
uygulanacak olan terapiler saglikli dokulara zarar vermeden ifa
edilebilecek. Uydu GPS sistemi mantigi ile galisan 'ReMix' adi verilen
sistemde, agiz yoluyla yutacaginiz implant vicudunuz icerisinde yol
alirken santim santim takip edilebilecek.
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Artik biyopsiyi 'kapstl robotlar' yapabilecek

Bilim insani Dr. Mehmet Turan'in yarattugu projeyle akilli robotlar;
mide, bagirsak gibi ulasilmasi zor organlarda biyopsi yapabilecek.
Turan, “Gelistirecegimiz sistemde hassas bir kontrol mekanizmasi
esliginde hareket ettirilebilen bir robot olmasini planlyoruz. Mevcut
sartlarda hastanelerde kullanilan kapsul endoskop érneklerinde
mide ve bagirsak icin ayri ayri kapsuller kullaniimasi gerekiyor.
Bizim sistemimizde ise Ug organi ayni anda tek kapsul robotla
goruntuleyebiliyorsunuz. Ayrica biyopsi ve ilac enjektesi gibi tibbi
mudahaleleri de mdmkun kiliyor.”

insan organlarinin {i¢ boyutlu haritasi gikarildi

Dr. Ali Ertlrk ve ekibi, insan g6z ve bobreginin G¢ boyutlu haritasini
cikarmayi basardi. Bu teknolojinin birkac yil icinde kanser teshis

ve tedavisinde kullaniimaya baslanabilecedini anlatan Dr. Ertirk,
“Kullandigimiz bu yapay zekayi en yakin zamanda biyopsi analizleri
Uzerinde de kullanmaya baslamak istiyoruz. Zira su anda patologlar,
kanser hastalarindan alinan biyopsi drneklerinin belki sadece ytzde
0.Tiniinceleyebiliyor. Tip dinyasinin bizim icin en buyuk hedeflerinden
bir digeri de bu teknolojileri kullanarak t¢ boyutlu yazicilarla organ
Uretebilmek.” diyor.

Beyin taramasiyla yetenek kesfi miimkiin olabilir

Farkli derecede deneyimlere sahip olan 30 cerrah ve tip 6grencisiyle
yapilan deneyde katilimcilardan bir ameliyat similasyonu yapmalari
istendi. Bu sirada kafalarinin Gzerine yerlestirilen bir cihaz sayesinde
beyinlerindeki sinyaller incelendi. Deneyimsiz tip 6grencileri
simulasyonu yaparken beynin karmasik islemleri yapmakla sorumlu
kismi olan prefrontal kortekste daha fazla aktivite gozlemlenirken,
deneyimli cerrahlarda aktif olan kisim, 6grenilmis hareketleriyerine
getirmekle gorevli motor korteksi oldu. Bilim insanlari bu bulgular
sayesinde ileride kimin hangi meslek icin daha elverisli oldugu
teshisini beyin sinyallerini dlcerek bulabilir.

Depresyona yeni bir ¢6ziim gelistirildi:
Beyne elektrosok gonderme tedavisi

California Universitesinin yaptigi arastirma beyin implantasyonu

ile depresyonun tedavi edilebilecegini ortaya koydu. 'Derin

Beyin Stimilasyonu'(DBS)ile kisinin beynine direkt gonderilen
elektrosoklarla depresyon etkisi azaltiliyor. Amerikali bilim insanlari,
Parkinson hastaligi gibi ndrolojik hastaliklarin tedavisinde kullanilan
DBS yontemini depresyon dénemindeki kisinin beyninin ‘anormal’
calismasi gerekgesiyle kullandilar. Beynin belli balimleri elektriksel
uyarilarak bu kisinin beyninin tekrar saglkli sekilde calismasi
saglaniyor.




HAREKETLER

Prof. Dr. Fatih BlyUkserin ve arastirma grubu TOBB
ETU Mihendislik Fakiiltesi Biyomedikal Miihendisligi
Nanotip Laboratuvarinda ¢galismalarini sirdidrmektedir.
BUyUkserin arastirma grubunun ¢alismalari; anodik
alimina membran kokenli ve elektroegirilmis
nano/biyomalzeme Uretimi ve doku muhendisligi
uygulamalari, hedeflendirilmis tasiyicilar ve SERS
temelli biyosensor gelistiriimesi olarak dzetlenebilir.

Biyosensdrlerle ilgili yakin zamanda yapilan bir
calismada, Uretilen nanogubuklarla bezeli platform
Uzerinde Alzheimer hastaliginin biyobelirteci olan Beta
amiloid (1-42) peptidinin tespiti gergeklestirilmistir.
Arastirma sonucunda, AP(1-42) proteininin tespit limiti
0,5 pg/mL olarak hesaplanmistir ve béylece Ap(1-42)
tespitiicin literatlrde rapor edilmis nanobiyosensor
platformlarindan elde edilmis en disUk tespit limiti
bulunmustur. Bu yazi ilgili calisma hakkinda detayli bilgi
sunmaktadir.

Alzheimer hastaligi (AD), hala net bir tedavisi
bulunamayan ve 6limle sonuglanabilen nérodejeneratif
bir hastaliktir. Hastaligin teshisi genellikle amiloid plak
olarak adlandirilan beyinde ¢cézinmeyen fibrillerin hiicre
disinda akimule olmasiyla gerceklesir, bu durum ancak
demansin ileri derecelerinde gdzlemlenebilir. Maalesef
hastalik bu seviyeye ilerleyince, mevcut stratejilerle
hastaligin ilerlemesi durdurulamaz ya da yavaslatilamaz.
Bu sebeple Alzheimer hastaligint mimkuin oldugunca
erken teshis ederek tedaviyi baslatmak ve seyrini takip
etmek icin tekrarlanabilir ve glvenilir biyoisaret tespiti
icin 6nem arz etmektedir.

Beta amiloid (1-42) peptidi, senil amiloid plagin ana
bileseni olarak en yaygin kullanilan AD biyoisaretidir.
Bu peptidin hidrofobik yapisi beyinde kimelesmesine
ve boylece serebrospinal sivida saglikli insana kiyasla
daha dusuk AP(1-42) seviyesine sebep olmaktadir.
AB(1-42) proteininin tespitindeki en blyik handikap
vicut sivilarinda ¢ok distk miktarda bulunmasi ve
PZR ve ELISA temelli geleneksel yontemlerin uzmanlik
gerektiren ve pahali yontemler olmasidir. Bu sorunlari
gidermek adina nispeten ucuz ancak hassas optik
temelli nanobiyosensar platformlari gelistirilmektedir.
Bu yontemlerden ytzey-artiriimis Raman spektroskopisi
(SERS) biyomolekiillerin ultra-hassas tespitine

olanak saglayan, potansiyel olarak tek molekul tespit
edebilecek optik bir spektroskopidir.

Uygun optik isik kaynagi kullanilarak plazmonik

metal nanoparcaciklara yakin molekullerin spesifik
titresimleri yUkseltilerek tespit edilebilmektedir.
Alzheimer hastaliginda senil plaklarin varhigini tespit
etmekte kullanilan floresan bir boya olan Thioflavin-T
(ThT), amiloid fibrillerinin beta tabakasinca zengin

yapilarina katilarak yogun bir floresan ylkseltmesi olusturur.
Daha sonra molekdiller metal yUzeyle kovalent olarak
baglanarak ylUkseltilmis karakteristik ThT SERS sinyalleri
olusturulmus olur.

Yakin zamanda yapmis oldugumuz bir calismada periyodik
nanocubuk sirali ytizeylerin litografik olmayan yontemlerle
eldesirapor edilmistir. Bu ydontemde nano boyutta porlara
sahip anodik aliminyum oksit membranlar (AAM) Gzerinden
damlat kurut gibi basit polimer isleme yontemi ile genis alanda
periyodik nanoyapilar elde edilebilmektedir. Uretilen yiizeylerin
ultra-hassas SERS platformu olarak kullanilabilmesiicin ince
metalik bir kaplama yapilmasi gerekmektedir.

Yapilan ¢galismada, A (1-42) proteini tespiti igim hiyerarsik
catalli yapida SERS platformu (Sekil a) gelistirilmistir. Catalli
polikarbonat nanogubuk dizileri (MNS) AAM kalip olarak
kullanilarak damlat kurut yontemi ile Gretilmistir. Daha sonra
MNS ylizeyler ince bir altin tabakasiyla kaplanmistir. ilk

olarak Uretilen ylzeyler Gzerinden ThT SERS sinyali tespiti
yapilmis ve pM seviyesinde tespit gerceklestirilmistir. Daha da
6nemlisi ThT sinyali, ortama eklenen AB(1-42) proteini miktari
arttikca lineer olarak azalmistir. Calisma sonucunda ApB(1-

42) proteininin tespit limiti 0,5 pg/mL olarak hesaplanmistir.
Boylece AB(1-42) tespitiigin literatiirde rapor edilmis
nanobiyosensor platformlarindan elde edilmis en disuk tespit
limiti bulunmustur. Ayrica calismasinin sonunda yapay salyaile
de denemeler yapilarak (mit verici sonuglar alinmistir (detaylar
icin bkz. https://doi.org/10.1002/jrs.5376).

Arastirma grubumuzda (Sekil b) SERS tabanli biyosensor
gelistirilmesi Gzerine farkh ¢alismalar da yuratiulmektedir.
Yakin zamanda yayinlanan bir ¢calismada AAM kalibindaki
degisimlerin, Gretilen sensor platformuna (Sekil ¢) etkisi
gosterilmistir. Ardindan yapilan bir diger calismada ise AAM'in
direkt bir sensor ylzeyi olarak kullanimi ve etkinligi rapor
edilmistir.

Prof.Dr. Fatih BUYUKSERIN
TOBB ETU Biyomedikal Miihendisligi Bolimii Ogretim Uyesi
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