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1. CIHAZ TEKNIK SARTNAMESI

1. VERI MERKEZIi iKLIMLENDIiRME SiSTEMi

1.1. HASSAS KONTROLLU KLiMA

Veri Merkezinde bulunan aktif sistemlerin etkin sogutulmasi i¢in toplam 1 adet direk genlesmeli
hassas kontrollii klima ve bu klimaya ait dokiimanlarin temini, tesisat yapacak olan firmanin sii-
rekli kontrolii, bakir borulama ve montaj ¢alismalar ile birlikte cihazlarin devreye alinmasi, ci-
hazlar hakkinda ilgili sorumlulara gerekli egitimlerin verilmesi kapsam igindedir.

1.1.1. STANDARTLAR ve Dokiimanlar

Saglanacak hassas kontrollii klima ile ilgili olarak asagidaki EN direktiflerine ait ilgili deklaras-
yonlarin saglanmas1 gereklidir.

e 2006/42/EC - Makine Emniyeti Yonetmeligi

e 2004/108/EC - Elektromanyetik Uyumluluk Yo6netmeligi
e 2006/95/EC - Algak Gerilim Y6netmeligi

e 97/23/EC - Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi

Cihazin 1ilgili c¢alisma degerlerinde, verimlilik kapasite gibi teknik degerlerinin se¢im
programindan ¢iktilari, cihaz ¢izimleri, Kurulum manueli ve kullanict mantielleri, tasima ve
sevkiyat bilgilerini gosteren bilgiler ise baslanmadan 6nce KURUMA verilecektir.

Cihazlar, CE belgesine ve iiretici sogutma uygulamalar1 ve sistemleri i¢in dizayn, konstriiksiyon,
test, montaj i¢in gerekli olan ISO 9001 standartina sahip olmalidir.
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1.1.2. VERiIi MERKEZI KLIMALARI

Temini ve montaj1 yapilacak kapali ¢evrimli, Her biri birbirinden bagimsiz iCft Sogutma devreli
ve 1Cft kompresorlii klima cihazlarinin asgari NET DUYULUR sogutma kapasiteleri en az 81,0
kW olacaktir. Secilecek kompresorler her bir devre i¢in 1 adet olacak ve her kompresor scroll
kompresor olacaktir.

Bu kapasite dig ortam sicakligi 40,0°C’de saglanmalidir. Bu sicaklik se¢im sartinda ortalama
Kondenzasyon sicakliklar1 en fazla 52,5°C olmalidir. 52,5 C nin iizerinde verilen kondenzasyon
sicakliklart kabul edilmeyecektir. Bu nedenle secilecek dis iinitelerin her birinin hava debisi en az
20.000 m3/h olacaktir. Bu degerler iireticinin teknik ¢iktilari ile sunulacaktir.

Secilecek hassas klima cihazlar1 -20.0°C ile +48.0°C dis ortam sartinda calisabilir olacaktir.

Klima cihazinin sogutma kompresdrleri, evaporatorii, biitiin sogutucu boru kontrolleri, kumanda
tertibat1 koruyucu aksami ve diger yardime1 pargalar1 fabrikada bir kabin igerisinde monte edile-
cektir. Ayrica R410A gazinin yogugsmasini saglayan kondenser {initeleri oda digina monte edile-
cektir. Sogutma sistemi i¢ temizligi yapildiktan sonra R410A gaziyla sarj edilmis ve muayene ’den
gecirilmis olacaktir.

Cihazlarda es yaslanma ve yedekli calisma prensiplerine sahip olacaktir. Kabin; taban ve gergeve
etrafindan profilden mamul iskelet {izerine firin boya ile boyanmis panellerden olusacaktir.

Hassas klima cihazlarin Ustten Emis ve Ddseme Altindan iifleme versiyon olacak sekilde segile-
cektir. Secilecek hassas klima cihazlariin fan boliimii doseme ile ayn1 hizada kalacak Downflow
up versiyon olmalidir. Klima cihazi; kapaklar kolayca sokiiliip takilacak sekilde dizayn edilecek-tir.
Elektrik kontrol kismi hava akiginin oldugu kisimdan ayri bir boliim iginde bulunacak disarida
kendine ait bir kapak ile ulasim saglanacak cihaz c¢alistirmaya ve bakim yapilmasina olanak ver-
melidir.

Klima cihazlari, kondenser tiniteleri hava sogutmali tipte ve cihazdan ayr1 bir yerde monte edilebi-
lecek ozellikte salon tip olacaktir. Klima cihazlari, tam otomatik elektronik kontrollii olan ve ge-
rekli ariza alarmlarini verebilen kesintisiz ¢aligma 6zellikli enerjinin herhangi bir anda kesilip
gelmesiyle otomatik olarak tekrar devreye girebilen kapali devre kontrollii tipte olacaktir.
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Klimatize edilecek odadaki cihazlar sabit rutubet ve sicaklik derecesi altinda ¢alismak zorunda ol-
dugundan ve yukarida tanimlanan niteliklere haiz klima cihazi gerektiginden konfor tipi vs. cihaz-
lar teklif edilmeyecektir.

Klimaya doniis hava o6zellikleri; T doniis = 22°C, RH= %50 ve ESP=20 Pa olacak sekilde cihaz
secimi yapildiginda asagidaki degerler saglanacaktir.

Bu kosullarda Net duyulur sogutma kapasitesi 81,0 kW’dan az olmayacaktir. Klima verimliligi Unit
Net Duyulur EER en az 2,78 olacaktir. EER hesab1 net duyulur kapasite iizerinden yapilmak
durumundadir. Cihaz giiriiltii degeri 2 metre mesafeden Ol¢iim yapildiginda 56,0 dB(A)’y1 geg-
memelidir. Her bir i¢ iinite cihaz hava debisi 24.000 m3/h’in tlizerinde olmalidir.

Cihazlarin tiimiinde en az 8.0 kg/h kapasiteli buharli nemlendirici. Buharli nemlendirici fabrikada
montajl sekilde ve cihaz i¢inde takili halde gelecektir.

Cihazlarin tizerinde en az 1 adet ekran bulunacaktir.

Bu degerler klimay1 saglayan firma tarafindan bir se¢im programi iizerinden detaylandirilmis tek-
nik ¢iktilar seklinde temin edilecektir.

1.1.2.1. CiHAZ ANA BiRiIMLERI

1.1.2.1.1. KOMPRESOR

Cihazin kompresorler bagimsiz bir devreye hitap edecek ve ¢ift sogutma devreli cihazlar sunula-
caktir. Cihazlar Kompresor emme gazi ile sogutulacak dahili termik koruyucular ile termik yiikle-
re kars1 korunacaktir. Cift cevrimli sogutma sistemine sahip cihazda yiiksek verimli 4 adet Scroll
tipte kompresdr olmali ve on/off kontrol edilmelidir. %25 minimum kapasiteye inebilmelidir.
Kompresorler alcak ve yiiksek basing salteri ile korunmus olacak, karter 1siticis1 ile donatilacaktir.
Kompresdrler titresim Onleyici yay izolatorler veya lastik takozlar iizerine monte edilmis olacaktir.
Kompresorler R410A gaz ile calisacaktir.

1.1.2.1.2. EVAPORATOR SERPANTINI
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Serpantinler bakir boru iizerine mekanik olarak tespit edilmis aliiminyum plaka gegirilmek sureti ile
boru ile kanatgiklar arasinda higbir bosluk kalmayacak sekilde imal edilecektir. Finler, yogusan
suyun evaporator iizerinde daha kolay kaymasi i¢in hidrofil kapli olmalidir. Sogutma serpantini hava
akisina az mukavemet gosterecek sekilde tertip edilecektir. Yogunlasacak suyu toplamak i¢in
serpantin altinda galvanize edilmis bir bosaltma kab1 bulunacaktir. Evaporatorde basing kaybi1 2-3
psi ve evaporatdr Kompresor hattinda 1-2 psi limitlerini agmayacaktir. Evaporatorde basing kaybi-
n1 azaltmak ve sogutma verimini arttirmak i¢in sogutucunun her devreye dagitimi distribiitorle
olacaktir.

Serpantinler min 300 psi (21 kg/cm?) basing testine tabi tutulacak ve max sogutma verimine sahip
olacaktir. Bilgi islem cihazlarinda muhtemel termal soklara engel olmak bakimindan, cihazin so-
gutma islemi sonunda evaporatdrden ¢ikan soguk hava ile ortam sicakligi arasindaki 1s1 fark: (dt) az
olan sistemler tercih edilecektir.

1.1.2.1.3. KONDENSER SERPANTINi ve HATTI

Her bir i¢ liniteye hitap eden AC FAN ozellikli dis iinite olacaktir. Sistem bir sogutma devresinin
R410A gazin1 dis hava sicakligi max. 48°C iken yogunlastirilabilecek kondenser ile donatilacaktir.
22 C doniis hava sicakliginda 40,0°C dis hava sicakliginda sistemin sorunsuz ¢alismasini saglaya-
cak giicte olacaktir. Hava sogutmali kondenserde sabit yogunlagsma basincini saglayacak (Oransal
kontrollii fan devir ayar1) vb. Otomatik kontrol bulunacak; dolayisiyla kis ¢calismalarinda ekspan-
siyon valf onilindeki basing yaz-kig sabit tutulacaktir. Kondenserin serpantini ile fan ¢evresinde ko-
ruyucu muhafazasi olacaktir. Firma teslim asamasinda bu malzemeyi belgelendirecektir. Konden-
ser kabini titresime ve korozyona dayanikli malzemeden iiretilmis olacaktir. Son muayeneyi miite-
akip bosaltma, kurutma ve benzeri gerekli koruyucu onlemler alinacaktir. Cihaz i¢ ve dis linitesi
ayn1 marka olacaktir.

1.1.2.14. FANLAR

Evaporator fani, korozyona karsi direncli fiberglas plastik malzemeden iiretilmis, geriye egik ka-
nath direkt akuple EC Fan ve kondenser fan1 AC fan olacaktir. Kayis kasnakli fanlar kabul edil-
meyecektir. EC Fanlar ihtiya¢ duyulan sogutma yiikiine gore otomatik olarak devirlerini ayarlaya-
bilecek nitelikte olmalidir. Fanlar birbirinden bagimsiz olarak ¢alisan motorlarla akuple edilecek ve
faz korumal1 olacaktir. Fanlar statik ve dinamik olarak balans edilmis olacaktir. Evaporator ve
kondenser fanlar1 giinde 24 saat siirekli devrede kalacak ve daimi yaglamali yatak tipine sahip ola-
caktir. Fan motorlar1 standart, suya karsi tecritli olacak, iinite muhafazasi igerisinde olacaktir. Bii-
tiin motorlar termik asir1 yiik koruyucularina havi olacak ve manyetik kontaktor ile ikaz edilecek-
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tir. I¢ iinite fan motoru koruma sinifi min IP54 olacaktir.

1.1.2.1.5. HAVA FiLTRELERI

Filtreler cihazin evaporatdr devresinin emisine konulacak ve EN16890 standartina goére ePM10 50%
olacaktir.

SOGUTUCU KONTROLU

Expansion Valf: Kondenser-Evaporator hattinda Evaporator girisine dagiticiya yakin bir yere, ko-
nacaktir. Bu valf s1v1 girisini ihtiyaca gore ayarlama 6zelligine sahip olacaktir.

Dryer: Sogutucu igindeki rutubeti emmek i¢in kondenser Evaporatdr hattina uygun kapasitede bir
adet ‘dryer’ konacaktir. Bu dryer ayn1 zamanda sogutucu akiskan devresinde pislik tutma gorevini
de tistlenecektir.

Gozetleme cami: Devrede dolagsan sogutucu miktarinda bir azalma olup olmadiginin anlagilmasi
icin toplama kabi ¢iksina yakin ve valflerden uzak bir yerde gozetleme cami bulunacaktir

Cihaz teskil eden evaporator, kompresor, kondenser, expansion valf, dryer ve vanalar birbirlerine
seri bagli bulunduklarindan kapasiteleri birbirine esdeger durumda olacaktir. Gerek bu pargalar
gerekse fanlardaki kapasite uyumsuzlugu, isletmeye verildikten sonra cihaz kapasitesini degistire-
ceginden parcalarin uygun kapasitede se¢iminden Yiiklenici Firma sorumlu olacaktir.

Gerektiginde gaz sarj1 i¢in servis valfi bulunacaktir.

1.1.2.1.6. OTOMATIK KONTROLLER

Biitiin elektrik donanimi ile klima cihazinin tiim denetimleri elektronik devre denetimli ‘Mikrois-
lemci’ kontrollii olarak calisacaktir. Sicaklik ve 1s1 duyar elemanlari (sensorler) cihazin igerisinde
doniis havasindan alinan degerlerle otomatik olarak ¢alisacaktir.

1.1.2.1.7. MIiKROISLEMCi KONTROL EKRANI

Mikroislemci hassas klima cihazinin kontrol ekipmanlar1 kisminda yer alacak ve cihazin 6niinden
kontrol edilebilecektir. Sicaklik ve nem ayarlanabilir olacaktir. Ayrica cihazda nem alma fonksi-
yonu da bulunacaktir.
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Cihazda kullanilacak asil mikro islemci kulamim dili Ingilizce olacaktir.
Cihazlarda disaridan goriilebilen 1 (bir) adet ekran bulunacaktir.
Kapakta bulunan ekran grafik kontrollii olacaktir.

Alarmlar (Sesli ve goriintiili olarak goriilmeli ve alarmin ses siddeti ayarlanabilmelidir) yiiksek
algak sicaklik ve bagil nem alarminin hangi degerlerde verilecegi mikroiglemci iizerinden ayarla-
nabilecektir. Diger alarmlarda arizanin hangi modiilde olustugu mikroislemci {izerinde belirtile-
cektir. Asagidaki durumlarda alarm verilecektir;

e Yiiksek ve alcak sicaklik,

e Hava akis1 engellenmesi,

e (Gaz devresinde algak / yiiksek basing,

e Sicaklik sensoril arizasi,

e Sicaklik sensorleri mikroislemci lizerinden kalibre edilebilecektir.

Enerji kesintisi halinde, yeniden enerji saglandiginda cihaz ¢aligmasina otomatik olarak devam
edecektir, enerji kesintilerinde mikroislemcinin programi silinmeyecektir.

Klima, mevcut 2 asil klima ile birlikte es yaslanma kitleri (rotation kontrol i¢in) bulunacaktir.

Hassas klima cihazlari iizerinde remote on/off ve ariza bilgisi ¢ikist bulunacaktir.
Cihazlarin her birinde kendi iizerlerinde takih SNMP — MODBUS BACNET

kartlar: olacaktir.

1.1.3. UYGUNLUK

Teklif veren malzeme saglayici firmalar yukarida belirtilen teknik sartlara uygun oldugunu teklif-
lerinde belirtecek olup, teknik sartlar1 saglayamadigi konular tekliflerinde ayrica belirteceklerdir.

Teklif edilecek cihazlar maksimum 30m dikey ve toplamda 100 metre borulama mesafesinde
calisabilir 6zellikte olacaktir.

1.14 TESTLER

1.1.4.1. Montaj sirasinda yapilacak test ve muayeneler genel olarak asagida gosterilmistir.

1.1.4.2. Cihazin goriiniim ve yapisi. (G6zle muayene)
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1.1.4.3.
1.1.4.4.
1.1.4.5.
1.1.4.6.
1.1.4.7.
1.1.4.8.
1.1.4.9.

1.1.4.10.
1.1.4.11.
1.1.4.12.
1.1.4.13.
1.1.4.14.
1.1.4.15.
1.1.4.16.

Cihazin ¢alistirma kontrolleri.

Sistemin gaz kagag1 kontrolii.

Cihazin iizerindeki elektrik baglantilarinin kontrolii.

Voltaj ve frekans kontrolii.

Karter rezistansinin kontrolii.
Fanlarin kontrolii.

Alarm ve sensorlerin kontrolii.

Hava debisi.

Yiiksek ve alcak Kompresor basinci.
Yiiksek ve alcak oda sicaklig1.
Alcak ve yiiksek basing kontrolii.

Termostatik veya elektronik genlesme valfinin kontrolii.

Selenoid valfin kontroli.

Evaporator gaz kagagi kontrolii.
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2. MONTAJ VE DEVREYE ALMA TEKNIiK SARTNAMESI

2.1. Cihazlarin montajlar1 {iretici fabrika yonergelerine uygun sekilde yapilacaktir.
2.2. Cihaz montaj sartlar1 ve yiikseklikleri Veri merkezine uygun olarak segilecektir.

2.3. Hassas klima cihazlarina montaj uygulamasin1 yapacak ve miidahale edebilecek sertifikasyo-
na sahip firmalar teklif verebilecektir. Calisacak personeller liretici egitimlerini almis yetkin
personellerden olusmalidir.

2.4. Hassas klimalarin kurulum ve devreye alma isleminde ilgili Markanin kendisi veya yetkilen-
dirdigi firma gerceklestiriyor olacaktir.

2.5. Uygulama yapacak ekiplerin ISG sertifikalari, elektrikli islerde ¢alisma sertifikasi ve Yiiksek-
te ¢alisma sertifikalar1 mutlaka bulunacaktir.

2.6. I¢ iiniteler, ayaklarinda kauguk titresim yutucu takozlari olan, cihaz &lgiilerine uygun, 60x60
profilden imal edilmis bir kaidenin {izerine yerlestirilecektir.

2.7. Veri merkezi icin ; I¢ ve dis iinite arasinda gekilecek borulama sisteminin gaz hatt: bakir boru
cap1 manuellerde uygun capta ve en az 1.2mm et kalinliginda, likit hatt1 manuellerde uygun
capta ve en az 1.mm et kalinliginda olacaktir.

2.8. Kullanilan bakir borular EN 10204 standartlarina haiz olacaktir.
2.9. Borular sahaya ulastirilmadan 6nce uglari tipa ile kapatilacaktir.

2.10. Bakir borular, kaucuk esasli elastomerik malzemeden imal edilen, minimum 6 mm kalinli-
ginda, borulara rahat gegirilebilmesi i¢in i¢i pudralanmis izolasyon ile izole edilecektir.

2.11. Tim borulama kaynaklar1 kesinlikle azot alt1 kaynak olacak sekilde yapilacaktir.
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2.12. Kaynakla birlestirilecek borularda kesinlikle boru sisirme yapilmayacak, birlesmeler mangon
ile yapilacaktir.

2.13. I¢ {inite ve dis iinite bakir boru girislerinde havsa agilip rekor baglantisi kesinlikle yapilma-
yacaktir. Tiim baglantilar kaynakli olacaktir.

2.14. Tavandan gidecek borular tij ve konsollar ile sabitlenecektir. Her 2 metrede bir konsol ve tij
atilacaktir.

2.15. Zeminden gidecek borular her 2 metrede bir kelepge ile sabitlenecektir

2.16. Kullanilacak tijlere veya kelepgelere uygun celik diibeller ¢akilacak ve aski tijleri veya kon-
sollar bu diibeller ile sabitlenecektir.

2.17. Bakar borular kesinlikle {ist {iste binmeyecek, nizami bir sekilde yan yana ¢ekilecektir.

2.18. I¢ {inite dis iinite aras1 dikey metraj 6 metreyi astig1 taktirde boru hattina her 6 metrede bir
yag kapani yapilacak veya kompresor ¢ikisinda basma hattina bir yag separatorii eklenecektir.

2.19. Kullanilacak yag separatdrii basingli ekipmanlar direktifi 97/23/EC nin A1 nolu modiiliine
uygun olacaktir.

2.20. D1s tinite i¢ tiniteden beslenecek ve ¢ekilecek enerji ve sinyal kablosu alev iletmeyen tipte
olacaktir. Cekilecek kablo yekpare olacak ve kesinlikle ek yapilmasi kabul edilmeyecektir.

2.21. I¢ dis inite aras1 gekilen sinyal kablosu igin uygun amperajda ayr1 bir sigorta kullanilarak i¢
initeye girigleri yapilacaktir.

2.22. Sinyal kablolar1 her 2 metrede bir kablo bagi ile borulara sabitlenecektir.

2.23. Borulama islemi bitirilip cihaz baglantilar1 yapildiginda vanalar agik pozisyonda iken
siste-me 30 bar azot basilacak ve azot testi yapilacaktir.
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2.24. Sistem en az 24 saat azot testine tabi tutulacaktir.

2.25. Azot testinden sonra sistemde bir kacak oldugu anlasildig: taktirde, kacak giderilip sistem
tekrar 24 saat boyunca 30 bar azot testine tabi tutulacaktir.

2.26. Sisteme sogutucu akiskan sarji yapilmadan 6nce minimum 4 saat boyunca derin vakum is-
lemi yapilacaktir.

2.27. Sogutucu akigkan olarak R-410 A gaz1 kullanilacaktir. Sogutucu akiskan tipi Avrupa mensei
olacaktir. Solkane veya Arkema markalarindan birinin tercih edilmesi zorunludur.

2.28. Nemlendirici bulunan cihazlar i¢in '42”” pprc boru cihaz altina kadar ¢ekilecek ve cihaz giri-
sine yakin bir yere kiiresel vana — pislik tutucu — kiiresel vana baglantilar1 yapilacaktir. Kulla-
nilacak PPRC boru markas1 Wavin-Pilsa veya Hakan Plastik olacaktir.

2.29. Nemlendirici bulunan cihazlarin drenaj hatti i¢in en az 50 mm pprc boru veya sert PVC si-
yah boru cihaz altina kadar getirilip ucuna, ¢ift drenaj baglantist yapilabilmesine olanak sag-
layacak sekilde > T ¢’ baglant1 parcasi eklenecektir. Cihaz drenaj baglantilar1 yapilacaktir.
Kullanilacak boru markas1 Wavin-Pilsa veya Hakan Plastik olacaktir.

2.30. Drenaj baglantilarinda mutlaka sifon yapilmalidir.

2.31. Drenaj hatt1, ¢ikis noktasina dogru en az %1 egimle gotiiriilecektir.

2.32. Drenaj hattinin cihaz seviyesinden yukarida olmasi durumunda muhakkak uygun kapasitede,
minimum 1 litre hazneli bir drenaj pompasi kullanilacaktir.

2.33. Tiim montaj, bakir borulama ve devreye alma isleri yiiklenici sorumlulugundadir.

2.34. Kurulumu yapilacak klimanin hava debisini karsilayacak sekilde 600x600x30mm ebatlarin-
da En az 20 adet doseme menfezi yerinde montajli teslim edilecektir.
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2.35. Binanin dis yiizeyinden i¢ ve dis iinite arasinda cekilecek bakir boru tesisatini kapatmak igin
kurum yetkililerin belirledikleri RAL kodu ile boyali sac ile kapatilacaktir. Eski klimalarin
bakir boru tesisatlar1 da dahil edilecektir.

2.36. Tesis edilecek klimanin Elektrik alt yapis1 kurumun Bina igerisinde belirledigi noktadan sis-
tem odasina kadar getirilerek Uygun bir pano ile uygun amperde salter montaj1 yapilacaktir.
Gerekli goriilmesi durumda montajdan 6nce yiiklenici yer kesfi yaparak bunu tutanak altina
alacaktir.

2.37.Klima dis {initeleri Saglam ¢elik kaideler lizerine montajlanarak deprem sarsintilarinda etki-
lenmemesi i¢in kiipestelere sabitlenecektir. Yere basan noktalar1 en az Smm kalinliginda sac
ayaklar olacaktir, sac ayaklar en az 100x100mm olacaktir.

3. GARANTI, BAKIM VE MUDAHALE SURELERI

YUKLENICI, kurdugu klima sistemlerine 2 y1l yerinde parcali garanti ve bakim saglaya-
caktir. Her ay en az 1 defa Onleyici/periyodik bakimlar yapilacak, klimalarin arizalanmasi
durumunda 2 saat i¢inde miidahale edilecek ve en ge¢ 4 saat iginde klima yeniden calisir

hale getirilecektir.

Gecikme olmasi durumunda ihale bedelinin %1’i oraninda giinliik ceza uygulanacaktir.
Gecikme en fazla 3 giin olabilir; bu siirenin asilmas1 durumunda IDARE s6zlesmeyi tek ta-
rafl1 feshedebilir ve tiim giderlerini YUKLENICI’ye riicu edilmek iizere tamirat1 yaptirabi-

lir.
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